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ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA A CONSTRUGAO DA BARRAGEM SOUZA

1 - APRESENTAGAO

Neste Tomo do Projeto Executivo da Barragem Souza sdo apresentadas as Especificagdes
Gerats para implantac#io das obras a seguir discnminadas

+ Barragem de terra compactada, com altura maxima de 19,90 m acima das fundag¢des e tapete
impermedavel a montante com extenséo pelo coroamento de 860,00 m, na cota 165,10 m

¢ Sangradouro em canal livre, com 100,00 m de largura, na cota 162,50 m, mantendo o nivel
de represamento maximo na cota 163,50 O sangradouro prevé uma superficie vertedoura
projetada em perfil Creager, construido em concreto simples, conforme indica¢do nos
desenhos do Projeto Executivo

« Tomada d'agua composta de um tubo de 500 mm de didmetro, assente sobre fundacdo
rochosa regulanzada com concreto e revestido de concreto simpies, com 02 ( dois} registro
de gaveta para a regulagem do fluxo e solewra terminal a jusante da cadmara de dissipagéc
rebaixada para a cota ~ 148,43 m

+ Dois pequenos diques na ombreira esquerda, em matenai silico argitoso, compactados, com

coroamento na cota 165,00 m, funcionando como dique fusivel, na ocorréncia de uma cheia
de periodo de recorméncia maior que a decamitenar
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2- DEFINWOES
Onde forem utiizados nesta £specificagdo, os termos seguintes significardo

SRH - Secretana de Recursos Hidncos

COGERH - Companhia de Gestéo dos Recursos Hidncos

CONTRATANTE - Org8o que promove e firma a contratagdo COGERH

EMPREITEIRA - Empresa contratada para executar a construgdo das obras e montagens

hidromecanicas

FISCALIZACAO - Equipe nomeada peia SRH/COGERH para fiscalizar a execugéo, avalar o
andamento, afenr, aprovar e assinar as medigdes das obras e servicos

SUPERVISORA - Empresa contratada para apowar a Fiscalizagdo no gerenciamento dos
servigos de construgio e montagem, com controle da quaiidade, de prazo, econédmico-financeiro
e preparac¢io dos relatdonos de progresso e “as built”
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3 - NORMAS GERAIS DE TRABALHO

O objetivo destas Especificagbes € estabelecer as normas e recomendagbes técnicas gue
deverdo ser observadas na execucdo das obras, bem como definr as caracteristicas
fundamentais de todas as etapas do projeto, indicandc os métodos e processos a serem
utlizados nas diversas fases da obra

A Contratante, e/ou seu preposto emitira Ordem de Servigo para nicio dos trabalhos @ mantera
FISCALIZAGAO pemmanente sobre todos os trabalhos, visando assegurar o cumpnmento do

projeto e das especificactes durante a construgéio
Sao fungdes da FISCALIZACAO

a) Zelar peia fiel execugdo dos projetos, com pleno atendimento as presentes especificagbes

b) Controlar a qualidade dos matenais utthizados e dos servicos executados, rejeitando aqueles
por ela julgados ndo satisfatonos

c) Assistir a Empreiteira na escolha dos métodos executivos mais adequados

d) Bagr & Empreitera a modificagio de técrica de execu¢do inadequada, a cnténo da
FISCALIZACAOQ, e a recomposigio dos servigos néo satisfatonos

@) Revisar eventuaimente os projetos e normas técnicas, adaptando-os a situagbes especificas
de local @ momento

f) Executar todos 0s ensaios necessanos ao controle da construgdo da obra e interpreta-los
devidamente

Os agentes da FISCALIZACAOQ terfio poderes suficientes para impedir ou mandar suspender os
trabalhos desde que eles ndo estejam sendo realizados de acordo com estas Especificagdes A
empreiteira podera contestar por escnto, se assim o entender, do impedimento ou suspensao
dos trabalhos mas, até que o assunto seja resclwido pelo delegado mais categonzado da SRH,
Junto &s obras. a Empreiteira acatara a decisdo do agente da FISCALIZACAO Em qualquer
caso a contesta¢do ndo podera ser utiizada como motivo para justificagdo de atrasos ou para
quaiquer outra reivindicacdo

Qualquer omissdo ou falta por parte da FISCALIZAGAO em reprovar ou rejeitar qualquer
trabalho ou matenai que ndo satisfaga as condicdes das Especificagdes, ndc imphcara na sua

R O3 I
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acettac@o, devendo a Empreiteira remové-los, a sua custa, e a qualquer momento, quando
detectado pela FISCALIZACAD

A execucdo de todas as obras e servigos devera obedecer as presentes Especificagbes, aos
desenhos executivos, bem como as instrugdes complementares da FISCALIZAGAO

A totahidade dos servigos enguadrar-se-4 num “Plano Geral de Construgéo” a ser orgarizado
pela FISCALIZACAO

Destarte, qualquer plano parctal, tendo em wista a execugdo de um determinado servigo, devera
obedecer integraimente as condigdes impostas no “Plano Geral de Construcdo” Portanto,
deverad ser apresentado a FISCALIZAGAO um plano geral para execugic das obras,
complementado por planos detathados dos diversos trabalhos parciais, indicando os processos,
equipamentos e equipes utiizadas em cada setor

Este plano devera ser aprovado, total ou parciaimente, pela FISCALIZACAQ, de acordo com a
pratica e as circunstancias inerentes as obras em questéio, sendo entéo integradas no “Plano
Geral de Construgéo”

A aprovacéo, por parte da FISCALIZACAQ, do plano apresentado ndo exime a Empreiteira das
responsabiidades pela perfeita e completa execugdo das obras e servigos ao seu cargo, nem
do atendimento a0s prazos contratuais

O recebimento das obras, fomecimentos ou servigos, somente poderao se efetivar apos terem
sido atendidas as Espectfica¢bes, inclusive a execucéo de testes de recepcfio, se for o caso, e
exame e aprovacao pela FISCALIZACAQ, que devera se pronunciar por escnto

O CONTRATANTE podera firmar contrato com empresa consultora SUPERVISORA, para apoiar
a Fiscalizagdo no gerenciamento dos servigos de construgdo especiaimente no detalhamento
e/ou refazmento dos projetos finais de engenhana, avalkag¢des geotécnicas, aprovagdo e
liberacdo dos materiais para a construgdo da barragem e do sangradouro, apoio na eiaboracgéo
das medigdes no controle de prazos e no recebimento das obras, superviséo e venfica¢do dos
ensaios de laboratono e “in situ”, elaboragio de relatonos técricos de acompanhamento e de
avahkacao das obras, e relatono final da obra como construida

n3n0t4
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4 - MOBILIZAGAQ E DESMOBILIZAGAO

Apos o recebimento da Ordem de Servigo, a Empreiteira promovera as medidas necessanas
para a mobilizagéo dos equipamentos, inclusive o transporte

Quando o transporte do equipamento se processar por via rodovidna, a Empreiteira tomara
todas as medidas de seguranca exagidas pelo DNER e/ou entidades estaduais e municipais
responsavess, ndo cabendo responsabiidade da CONTRATANTE, quanto a quaisquer prejuizos
a tercewos ocomdos durante o fransporte, cabendo todas as despesas a Empreierra

4 1 - Mobihzagdo

A mobdizacdo de recursos para implantagac das obras, compreende

+ recursos humanos da emprefea
* equipamentos para construgio, manutengéo e controle
s matenas e equipamentos a serem iNCOrporados as obras

Os recursos humanos da Emprederra compreendem

« pessoal de direglo, geréncia e chefias executivas
» pessoal especializado de apmo

+ pessoal executivo ¢ de operacio

s Operanos

Tais recursos deverdo estar de acordo com a orgamzacéo proposta pela Empretera e deverdo ser
mobsizados de acordo com o cronograma de permanéncia do pessoal proposto pela Empreteira e
aprovado pela FISCALIZACAO

Os equipamentos para construcéio. manutencéio e controle, compreendem a maguinana de operaco para
produciio, 05 equipamentos, mstrumentos e ferramentas para manutencdo a serem alocados nas oficinas,
almoxanfados, eventuais instalagbes industnais, etc e equipamentos e instrumentos de controle das
obras, equspamentos e acessonos de escntono, inclusive computagio e mobihiano

Os matenais e equipamentos, a cargo da Empreiteira, e que ser&o incorporados ac empreendimento,
serfio mobilizados conforme a programacéo geral das obras, elaborada pela Empreiteira e aprovada pela
FISCALIZACAC

As verbas para mobihzagéo, constantes nas pianithas de quantidades e orgamento devem cobnr todos os
custos de mobhzacgéio da Empreteira, particularmente os fecursos humanos, 0s equipamentos para
construgéo, manutengéo e controle
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A mobihizagdo consistird na colocagioc e montagem no local da obra de todo equipamento e recurso
necessano & execuglo dos servigos, cabendo também a Emprerera a elaboragio de um *lay-out” de
distnbuigao de equipamentos a ser submetido a apreciagio da FISCALIZACAC

A Empretteira submetera previamente & aprovagio da FISCALIZACAO, uma relagdo dos equipamentos
julgados necessanos a execu¢do das obras, bem como sua procedéncia e finalidade, e indicara a distincia
e a modahdade de transporte que serd empregada para a mobilizagdo dos mesmos, até o local da obra,
juntamente com o cronograma de utilizagdo desses eguipamenios

A parhir da data de recebimento da comrespondente Ordem de Servigo, a Empreiteira terd um prazo
méximo de 15 ( quinze ) chas para colocar o equipamento no local da obra

A Emprerteira fara o transporte de todo 0 equipamento autonzado pela FISCALIZACAO até o local da
chra, bem como tomaré todas providéncias junto aos poderes pidblicos, a im de assegurar o transito
correto dos equipamentos

Nenhum equipamento necessano a execucdo dos servigos sera fornecido pelo CONTRATANTE, cabendo
a Emprerterra todas as providéncias e encamgos nesse semido

4 2 - Desmobihzagéo

A desmobilizagadc consistira na retirada do canteiro de obras, de todos os equipamentos e recursos usados
pela Empreiteira e s6 serd iiciada ap6s a competente autonzagho da FISCALIZAGAO.

A Empretteira apresentard, previamente a aprovacio da FISCALIZAGAO, um programa de
desmobihzagio, discnminando 0s equipamentos, bermn como as datas de retirada
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5 - SERVICOS TOPOGRAFICOS

Os servigos topograficos a cargo da Empreiteira compreendem todas as atividades de topografia
de apoio de campo e secao técnica, necessanas a implantagéo do empreendimento

5 1 - Redes de Marcos Topograficos

Todos os marcos topograficos da rede de marcos implantada na fase do Projeto e existentes em campo
deverdo ser preservados, pela Emprettesra até a entrega da obra 8 CONTRATANTE, e na impossibilidade
de preservaciio de alguns marcos, estes seréio transfendos para outro local, de modo a se dispor, a
quaiquer momento de Referéncias Topograficas para locagio das obras Os marcos deverdo ser
protegidos contra danos provocados por equipamentos, animais ou pessoas A protecéo e manutengio da
rede de marcos topograficos é de responsabildade da Emprerteira

5 2 - Marcagdo das QObras

Todas as obras deveréio ser demarcadas em campo, permitindo o acompanhamento da sua execugio, de
acordo com o Projeto Executivo

Os eixos de referéncia, alinhamentos e pontos caracteristicos das obras deverdo ser assinalados no
terreno por meio de marcos cuidadosamente protegrdos e amarrados por iestemunhas permanentes, de
modo a ficarem bem definidos Seréo distnbuidas iguaimente, por todo o local das obras, referéncias de
nivel em nimero suficiente para permitir a venficagéo das cotas com distdncias maximas de 100 metros
Estes sistemas de marcos seréio venficados e compietados para a marcago definitiva das obras

5 3 - Apoio Topogréfico na Constru¢do

A Empreiteira devera manter em campo equipes de topografia em quantidade suficiente para apoiar e
controtar a construcho e dinmir quaisquer duvidas surgidas durante a construgio da barragem e obras
correlatas, bem como participar das medigdes dos servigos efetuados

5 4 - Equipamentos de Topografia

Os equipamentos topogréficos da Emprenteira deverdo ser de boa qualidade, com preciséo suficiente para
atender as necessidades da obra A FISCALIZAGAO inspecionaré e aprovard a qualidade e quantidade
das equipamentos requendos

Para medxias de distdncias deverio ser utihzados equipamentos eletrGnicas com leitura digital Para
medidas angulares deverdo ser utihzados equipamentos que permutam a lettura direta de um segundo (17)
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6- EQUIPAMENTOS PARA CONSTRUGAO

6 1 - Tipos de equipamentos requendos

Os equipamentos a serem utiizados na construgo, serdo indicada pela Empretterra e deverdo ser
compativels com 0s servigos previstos e com os processos € métodos construtivos, também proposta pela
Empreiteira e aprovados pela FISCALIZAGAO

A andlise do projeto do empreendimento permne antever a predominancia dos servigos de terraplenagem
em solo, embora ocorram servigos em rocha, além de obras de concreto e alguns servigos de montagem
hidromecénica

Para cada etapa construtiva a Emprerteira devera apresentar 4 FISCALIZAGAO para analise e aprovagio,
a relagdo de equipamentos necessanos e compativels com o plano de construgdo proposto

6 2 - Frota de Equipamentos Para Construgéo

A frota de equipamentos a ser mobslizada pela Empreiterra, deve ser compativel com as quantidades de
Servigos a serem executadas € com os prazos programades para cada etapa de construgio
Apresenta-se a seguir sugestéo de relagdo mimima de equipamentos para constru¢éo
a) Trator de esteira bulldozer tipo caterpilar D7 ou similar - 3 umdades
b) Trator agricola - 2 Umidades
¢} Motoniveladores - 2 Unxlades
d) Escavadeira - cammegadeira{pa mecénica) - 3 Unkiades
e) Grade de discos - 2 Unidade
f) Rolo campactador tipo Tamping e Pé-de-Cameiro para compactagéo de solo arenoso argieso - 01
Umidade de cada
g) Rolo metalico hso vibraténo para compactagéo de aresas lavadas e enrocamentos - 01 Unidade
h) Caminhdes tanque para imgacéio de pragas, estradas, empréstimos, et¢ - 3 Umdades
1) Caminhdes bascuiantes - 15 Unidades,
J) Perfuratrizes de coluna para desmonte de rocha - 01 Unidade,
k) Marteletes - 3 Unidades
f) Compressores - tipo ingerssol - Rand 540 ou simlar - 2 Unidades,
m) Betoneiras - 2 Unidades
n) Acessonos diversos para perfuragiio e desmonte, concretagem,etc - diversos
0) Equipamento para injecéo de cimento - 1 Unidade
p) Compactadores manuals
e Sapo pneumatico - 4 ynidades
= Placa vibratéria - 2 umidades
q} Conjunto motor-bomba de capactdade compativel com os servigos - 3 conjuntos

e Waliare -
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r) Bombas de pequeno porte - 6 unidades

6 3 - Estado de Conservacéo e Performance do Equipamento

Todo o equipamento deveré estar em perfertas condigbes de uso, somente sendo acertos apbs vistona
ferta pela FISCALIZAGCAO

Todo o equipamento devera vir acompanhado da ficha, onde conste a data de sua aquisicéo e o n® de
horas de uso
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7 - INSTALAGAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Logo apés a emissdo da “Ordem de Servigo”, a FISCALIZAGAO liberard as #reas destinadas a
implantagBo do cantero e acampamento de obras, devendo a EMPREITEIRA proceder ao
desmatamento, destocamento, impeza e queima dos residuos, executar os servicos de
terraplenagem e drenagem requendos a implantagéo

Nestes servicos, estdo incluidos o corte e a ehminacao de toda a vegetacdo, viva ou morta, que
se encontre dentro da faixa de dominio e das areas de implantagao das obras Inclui-se também
a remocdo e ehminacdo de postes, drenos, bueiros e demais obstaculos porventura existentes
Os serwngos de terraplenagem e drenagem inciuem cortes, aterros, e redes de drenagem
superficial e profunda

A instalagdo do cantero da obra compreende a construgdo e manutencdo de estradas e
caminhos de servico e dos escntonos, laboratério, oficinas e respectvas méquinas e
ferramentas. fomecimento de veicuio para a FISCALIZAGAQ

7 1 - Estradas de Acesso e Caminhos de Servigo

Compreende-se como Estrada de Acesso, todas as estradas que permitem o acesso ao cantewo e
acampamento

Estas estradas. ja existentes, deveréo ser melhoradas, para permitir o trafego constante até o local dos
Serigos

Os servigos de melhoramento das Estradas de Acesso, compreendem. melhona de tragado e alargamento
da plataforma em trechos locahizados, suavizagéo de rampas, implantagdo de bueiros de greide,
recuperacéo e methorafias de passagens molhadas, drenagem superficial, sinalizagao

A esirada de acesso a ser preferenciaimente methorada, iga a BR-020 ( em Camindé ) ac local da
Barragem, numa extensdo de cerca de 4,7Km

Compreende-se como Caminhos de Sesvigos, todas as estradas intemas do canteiro necessénas a
execugdo das obras e servigos nos empréstimos, jazidas, pedrewras, etc , cuja extenséo total e de cerca de
15Km

Devera ficar incluido na nstatagéo do canteiro, a construgdo e manutencio das estradas de acesso e dos
caminhos de semgos

A EMPREITEIRA devera apresentar previamente a execugdio dos servigos para anahse e aprovacéo da
FISCALIZACAO, a relaghio das melhonas nas Estradas de Acesso e 0s respectivos tragados de Caminhos
de Servigos
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7 2 - Edficacbes do Canteiro e do Acampamento

Compreende-se por edificagdes do canteiro e do acampamento as construgdes e instalagdes necessanos

ao funcionamento da obra, como

+ Todas as construgdes fixas necessanas ao Acampamento, tais como escrténos, faboratono, etc Estas
passardio & propnedade do CONTRATANTE quando tenminada a obra, ndo cabendo a Empreiteira
qualquer indemzacao

» As Instalagbes que nadc interessarem ao Contratante e que deverdo ser demohdas ou removidas pela
Empredera ao final das obras

» Os alojamentos, quando necessdno serfo dotados de nstalagbes compietas de luminagéo,
abastecimento d'sgua e esgotos, nclusive fossa séptica e sumidouro

« A Empreteira fornecera a mobika e o equipamento para a instala¢io dos prédios e operacionalizagao
dos respectivos Sefvicos gue 0s mesmos comportarem

« A Empreiteira fomeceréd 01 { um ) veiculo, utiténo cabine dupla, 5 lugares, com ar condiclonado,
destinado ao uso da FISCALIZAGAO

O refendo veiculo teréd adesivo fixado as portas, com dizeres a serem fomecidos pela Fiscalizagio O
fornecimento de comhbustivel e manutengao ficardo a cargo da Empreiterra

721-Ti e Quantidades Edifi S

1 Quarita para Fiscahzago { 3 ) 27m*
2 Escritério da Fiscaltsaco ( 13 70m*
3 Escritério da Empreiteira ( 1) 70m’
4 Laboraténo de Cempo para uso da 70m*

Fiscahzagso e Empreiteira
Apresenta-se a sequir modelo esquemdtico do taboratorro de campo

7 2.2 - Observacdes e Comenténos sobre as Instalacdes

A fim de permitr um controle ngoroso dos mateniais construtivos, devera ser instalado laboratdéno de solo e de
concreto, com 0s matenals e equipamentos necessanos & execucdo dos ensaios, mediante a construgdo de
instalacdes que permitam a realizagio dos ensaios de campo previstos, respectivamente, nas especificagbes de
concretos e de solos

A construglio do laboratdno devera atender ao projeto a ser elaborado pela FISCALIZACAQ. sendo a area prevista
minima de 70 m*

Deverso ser previstos, a cnitério da Empreiteira, para seu uso propno, oficinas, almoxanfade, depésio, carpintana,
patios de estocagem, ambulatério para primeiro socorres, etc

Quaisquer outras construgdo de interesse da Emprerteira ndo se constituem em construgdes cbngatdnas, podendo
ser removidas ou gemohidas apés enceframento da obra ( alojamento, residenciais, restaurantes, elc )
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A Empretterra poderé fornecer projeto aiternativo ao oferecido nestas Espectficagbes, para exame e aprovacio pela
FISCALIZAGAO

7 3 - Fomecimento de Equipamento de Laboraténo de Solo e Concreto

A Empretterra devera fomecer e equipar o laboratono de solo e concreto para controle tecnoiégico das
abras, durante todo processo construtivo, inclusive matenal de consumo

O laboraténo de solo e concreto, devera ser equipado para execucéo de ensaios de caractenizagho de
matenais de construgéo, caractenzacio de produtos semi-acabados e produtos acabados, compreendendo
ensalos fisicos € mecanicos e servigos de apoios a saber

a) Geral

Coleta de amostras

Preparacéo de amostras

Acondicionamento de amostras

Céiculo e processamento de dados

Guarda e conservacio de amostras em ambientes chmatizados
Investigacbes de campo,

b) Laboraténo de Solo

Ensaios de caractenzacio fisica densidade real de grios, densidade aparente de solos e rochas,
mites de howdez e de plashcdade, granulométna por penerramento e por sedimentagéo,
determinagéo de umidade de amostras de solos

Ensaios de permeabilidade

Ensaios de compactagio - densidade aparente seca méxima e umidade 6tima ( Proctor Normal e
Modificado ) 0 ensaios de Hilf, para controle de compactagdo na Praga de Trabatho

Ensaios de CBR e expansibiidade

Ensaios de compresséo simples em corpos de prova de solos

Ensaios “in situ” densidade, permeabiidade, retirada de blocos indeformados, amostragens de solos e
de rochas
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¢) Laboratono do Concreto

« Ensaws de caractenzacéio de agregados para concreto granulometna, densidade real e aparente, teor
de matenal pulverulento, teor de argila em torrdes, teor de maténa orgénica, abrasdo, indice de forma,
samdade

« Ensaios fisicos e mecanicos do cimento - inicio e fim de pega, finura, ensaio de consisténcia normat,
ensaio de quahidade do cimento

» Ensaio de caraclerizagio de adtivos para concreto

« Dosagem racional do concreto

« Peso untano do concreto

« Consisténcia do Concreto

« Resisténcia a compresséo simples de corpos de prova de concreto

« Cura de corpos de prova

Outros ensajos especials requendos, de sofos, amento, aditivos, concreto e barras de aga, deveréo ser
efetuados em laboraténos externos, reconhecido e aprovados pela FISCALIZACAQ, as custas da
Empreiteira
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PROJETO TIPO PARA LABORATORIO DE CAMPO

»

)
CL- ]

]:[ 1 1 290m

= ] o G
]

_ T
4m

J. = w | n

LEGENDA

01 - Mesa de Trabatho

02 - Estante

03 - Estufa

04 - Balanga

05 - Escnivaninha

06 - Pha

07 - Pratelewra para Ciindros de Teste

08 - Prenisa para rampimento de corpos de prova
09 - Ro-Tap

10 - Banhewoe WC

11 - Tanque para Cura de Corpos de Prova

12 - Area com pi50 de concreto para secagem e manuseio de amostra

Fonte. DNOCS - instrucdes & serem observadas na construglio, da Barragem de Terra
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EQUIPAMENTO PARA LABORATORIO DE CAMPO

QUADRO
tem Quantidade Descrigio

1 1 Grupo de peneiras de malhas quadradas para analise granulométrica de solos, de
acordo com a EB-22R ou com as especificagbes de AS T M, em face de pequena
diferenca entre slas

2 2 Peneira n° 4 ( abertura de 4,8mm) sobressalente

3 1 Estufa elétnca capaz de manter a temperatura entre 105°C e 110°C

4 1 Balanca de 20Kg sensivel a 1g

5 1 Balanca de 1Kg sensivela 0,1 g

6 1 Balanca de 200g sensivel a 0,01g

7 1 Jogo de pesos de 1ga 5000 g

8 2 Peneira n® 200 ( abertura de 0,075 mm ) sobressalente

] 15 Vasos de secagem de 20cm x 20cm x Scm

10 1 Pulvenzador de bocal fino com tubo flexivel, podendo ser fabricado no laboratério,
usando um tubo de borracha de paredes espessas, igado com conexdes adequadas
e com tubo de cobre de 1/8" achatado na extremidade

11 1 Aparelho Ro-tap, manual ou elétnco, completamente equipado

12 2 Densimetros BOYOUCOS

13 3 Provetas de 1 000 ml graduadas de2 miem 2 mi

14 3 Provetas de 250 mi graduadas de 1 ml em 1 mi

15 1 Aparelho de disperséo

16 6 Capsuias de 12 cm de didmetro

17 12 Cépsula de Sm de didmetro

18 3] Capsula de 7,5cm de didimetro

19 12 Capsuia de 5¢m de didmetro

20 2 Pingas metalicas para retirar objetos das estufas

21 1 Bomba de vacuo para filtro, de 1 HP

22 2 Termémetros de 0°C & 150°C para a estufa,_graduado de 1°C em 1°C

23 2 Termdmetro de 0°C a 50°C , graduado de 1°C em 1°C

24 1 Termdmetro de 0°C a 15°C , graduado de 1°C em 1°C

25 2m Tubos de borracha de parede espessa de 3/8" de didmetro interno

26 1 Frasco para determinac8ic da massa especifica, com sifSo

27 3 Cilindros de compactacio

28 3 Soquetes

29 3 Extratores de amostras dos cilindros (dispensavels, se os ciindros forem rasgados)

30 4 Bandejas de 60cm de didmetro

31 4 Bandejas de 40cm de didmetro

32 2 Aparelhos para determinacfio da resisténcia a penetrag@o sem agulhas

33 2 Conjuntos de agulhas para os ensaios de resisténcias a penetragc (modelos
correntes)

34 2 Pas

35 2 Enxadas

36 2 Picaretas

37 2 Malhos de borracha

38 2 Apareihos de permeabilidade (um de carga vandvel e outra de carga constante)

39 1 Apareiho de Casa-grande para determinacfo do imite de liquidez

40 2 Placas de vidro esmenihadas para ensaic de plasticidade e cilindro calibrador

41 1 Almofanz e pildo

42 S0pares Vidros de relégio com presilhas

43 1 Aparelho completo para determinacio dos limrtes e relac3o de contracfo

44 2 Marretas de ferro

45 - Sacos de papel de 0,5 a 1 litro de capacidade

46 2 Escovas cilindncas para limpar provetas

47 2 Escovas de fio metalico para impar peneiras

48 0,5Kg Siicato de sodio cristalizado

49 4 Espétula de tamanho vanével

50 50 Fothas de papel de filtro

51 100 Etiquetas de papel

52 300 Etiquetas de cartolina

53 2Kg Mercno limpo
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54 1 Repartdor de amostras

55 1 Crondmetro

56 2 Picndmetros de 50ml

57 50 Recipiente para guarda amostras sem perda de umidade

58 50 Sacos de loha para coletar amostras

89 2jogos Trado manual de 4°, com haste até 3m e respectivo "té"

60 Zjogos Trado cavadeira de 8", com haste até 3m e respectivo "té"

61 2 Colheres de pedresro

82 - Instrumentos de desenho

63 - Papel miimetrado, semi-logaritmico etc

64 6 Recipientes estanques para trahsportar amostras sem perda de umidade

85 1 Vibrador

66 - Vasos cilindricos para determinagdo dos pesos a massas especificas aparentes de
solos incoerentes

67 10 Frascos para determmacéio de granulometna por sfonagem

68 4 Pransa de 4 toneladas para ensaio de CBR

69 1 Prensa manual de 100t para rompimento de corpo de prova de concreto e
argamassa

70 1 Conjunto para execucio de ensaio de Hilf

71 12 Férmas metélicas cilindricas 1530cm, com base e tampa, para moidagem de corpos
de prova de concreto

72 6 Formas metalicas cilindncas de 5x10cm, com base e tampa, para moldagem de
corpos de prova de afgamassa

73 2 Soquete ¢ Colar para moldagem de corpos de prova de concreto

74 2 Cone metéiico e soquete para ensaio de “siump-test’

75 2 Conjuntc para capsamento de corpos de prova de concreto 1(15x30) e 1(5x10)

FONTE DNOCS - Instrugdes a serem observadas na construcdo de barragens de terra.
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8 - SERVICOS DE DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

8 1 - Desmatamento, Destocamento e Limpeza

Qs servigos de desmatamento, destocamento e hmpeza, compreendem todos os servigos localizados nas
areas da barragem, sangradouro, empréstimos, jJazidas, pedreiras Inclu também o desmatamento racional
da bacia mdraulica até um metro abaixo da solera do vertedouro

A hmpeza consistird na remogdo de todo matenal de ongem vegetal das areas de implantagéo de
estruturas e jazidas

A hmpeza inclura, onde necessano, as operagbes de desmatamento, destocamento e raspagem de
profundidade suficiente para a remogdo dos deintos de ongem vegetal, de forma que a superficie
resultante se apresente compietamente livre de qualguer detrito, em condigbes conforme ad:ante exposto
Por desmatamento entende-se a derrubada, remogdo e transporte de todas as arvores, arbustos, cactos,
etc . exastentes na area O destocamento significa a remogho dos tocos e raizes existentes na area a ser
hmpa

O matenal removido na operagioc de impeza devera ser transportado para areas de bota-fora aprovadas
pela FISCALIZAGAC

Os troncos, raizes e galhos serfio colocados nos locais indicados e deverfio ser queimades ou enterrados
quando esses locais situarem-se na area de montante da barragem Em nenhuma hipdtese sera permitido
o lancamento no no de galhos, troncos, raizes ou detritos provenientes da operagéo de hmpezas

As areas a serem hmpas serdo aqueias em que se realizardo as escavagbes programadas ou as que serio
utiizadas como areas de empréstimo, ou destinadas a estocagem Além disso, a Empresteira deveré
hmpar, as suas expensas, a regiio em que instalar seu cantewro de servigo ou utiizar como estradas Os
fimites das dreas a serem limpas estender-se-80, pelo menos, T m ( um metre ) além das inhas de
demarcagao das escavagdes, saias de aterro e pilhas de estoques

Apobs a hmpeza o terreno devera ser regulanzado, de forma a que se mantenha estavel e com drenagem
adequada para evitar a formagao de bolsbes onde passa haver acumulacdo de agua

Os servigos de impeza dos empréstimos deverfio ser fertos com acompanhamento da FISCALIZAGAO, no
periodo diumno, de modo a evitar expurgo de matenal adequado ao uso na barragem

8 2 - Expurgo

Compreende-se como expurgo todo o matenal onundo da raspagem das areas indicadas nos desenhos
e/ou ordenadas pela FISCALIZAGAQ, bem como o bota fora dos matenais resultantes de tais operagbes,
cabendo ao Emprefieira o fomecimento de toda méo-de-obra, equipamentos e matenais necessanos a
remogao

No expurgo realizado nos empréstimos, devera ser removida toda camada superficial, em que o material
ndo seja aproveitavel para construgéo, nas dreas de construgdo, serd removida a camada superficial
imprestavel para a fundagio
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Todos os matenais provenientes do desmatamenfo, destocamento e impeza das areas, deverdo ser
colocados fora delas. em iocal indicado pela FISCALIZAGAO de modo a ndo interferir nos trabalhos de
construgéo a serem executados postenormente

Os danos e prejuizos a propnedade alheia, produzidos por operaghes inadequadas na execugéo do
desmatamento, destocamenio & hmpeza, ou por eme no bota-fora, serfo de responsabthdade da
Emprefeira

8 3 - Bota-Fora

Q bota-fora do solo proveniente da escavacédc do sangradouro e barragem sera colocado a montante do
tapete /mpermedvel, no ledo do ro, numa camada de 1m de espessura

0Os materiais inadequados e os excedentes deverdo ser deposttados nos locais de bota-fora aprovados
pela FISCALIZACAO

Os matenais combustivers, apds secagem seric queimados. As cinzas e 0s detrilos que permanecerem
aphs a combustio deverfio ser enterrados
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9 - SERVICOS DE ESCAVACAO A CEU ABERTO
9 1 - Descngdo Geral dos Servigos

A escavagdio consistira na remogéo de solo ou rocha abaxo da superficie do terreno resultante apés a
impeza nas jazidas e nos locais das obras permanentes

A escavag8o ncluird, sem necessanamente a Isto se mrtar, as operagdes de corte em solo e em rocha
alterada, desmonte de rocha a fogo, compreendo perfuragio de menas, carregamento, detonagao, carga e
descarga dos matenais em bota-fora, pithas de estocagem ou nos locais onde sefdo uthizados como
matenal de aterro Somente serdio classificados, para fins de pagamento, 0s matenais que ocorram dentro
dos hmites das escavacbes programadas, defimdas nos desenhos ou indicados pela FISCALIZACAO

9 2 - Definigéo e Classificacdo das Escavagles

De acordo com o tipo de matenal a ser escavado, serdo considerados os seguintes tipos de escavacéo,
para efeito de medigéio e pagamento

+ 1* Categona terra em gerai, picara com argila, rocha com adiantado estade de decomposiGio. seixos
rolados ou ndo com didmetro maximo infenor a 15cm, e que possam ser extraidos com ferramentas
manuais ou equipamentos de teraplenagem ( trator com bulldozer, scraper rebocado ou motonzado,
etc)

e 2% Categona rocha com resisténcia & penetragéo mecanica inferior & do granito, biocos de pedra com

volume infenor a 1 m® , cuyja extragéo se processe com 0 emprego de trator com “Ripper” ou o uso
combinado de maquinas de terraplenagem e ferramentas manuais

« 3* Categona rocha com resisténcia a penetracio mecanica igual ou supenor a do gramto, biocos de
rocha com volume igual ou supenor a 1 m>, cuja extracdo e redugio se processem o emprego continuo
de expiosivos

9 3 - Escavagdo em Solo nas Jazidas

1_- Empréstumos Termosos

thzadas as jazidas mdicadas nos desenhos ou poderao ser pesquisados oulros focais julgados mais

tes, desde que estes materiais atendam as exigéncias destas especificagbes e sejam aprovados pela
GAO
referéncia a utilizagao das jazidas mais proxamas da barragem
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A impeza de cada area de empréstimo Serd submetida & aprovag#o da FISCALIZAGAO antes de se iniciar sua
exploracéo

A umidade dos solos a serem escavados hos empréstimos terfosos devera atender as seguintes recomendagdes

a} Os matenais a serem escavados deverdo ter suas urmidades enquadradas em fanxas de toler&dncia a serern fxadas
peia FISCALIZACAQ, antes de sua escavagdo para transporte para o aterro

b) As faixas de tolerdncia serfio estabelecidas de tal forma gue os matenals chegados & barragem n&o exyjam, para
se atingir a umidade média de compactacdo, acréscimos ou decréscimos de umidade superiores a 2%

c) E necessano levar em consideragdo, para a fixag#o dos imites dessas faxas, o fato de que os maternais nas
operagbes de escavagac, transporte e compactagio poderio perder cerca de 1% a 2% de umidade no periodo diurno

e 0,5% a 1% no noturno, dependendo de fatores locais diversos

d) No Inicio dos trabalhos e até que sejam coletadas informagdes suficientes para confirmé-los, os Iimites das faxas
de tolerancia seréo

e Periodo diurno 2% abamo e 1,5% acima da umidade &tima

+ Periodo noturno 2% abaixo e 1,0% acima da umidade dima

e) Os materiais que nao se enquadrarem nestas faixas de toleréncia deverdo sofrer tratamento nos empréstimos, de
acordo com a onentagdo da FISCALIZACAD

1) Encerrada a expioracio dos empréstimos, as suas @reas deverfio ser regulanzadas, de modo a n#o prejudicar a
estética local

g) Para efeito de medigdo, os volumes de solo transportados serdo equivalentes aos volumes geometrias do macigo
cam acréscimo de 22%, referente ao empoiamento

932- de Areia

Sera utlizada a jazida indicada nos desenhos ou poderdio ser pesquisados outros locais julgados mais convenientes,
desde que estes materais atendam as exigéncias destas especificagdes e sejam aprovadas pela FISCALIZACAQ

A aresa devera ser penerada, com retirada de toda impureza
Deverfio ser seguidas as recomendagdes do tem 9 3 1 - no que concerne a utlizacio de arelas
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9 4 - Escavagéo em Rochas nas Pedreiras

Nas escavagdes em rocha ou onde matacOes de grande dimensdes obrigarem uso de explosivos, deverdo
ser tomadas precaugdes especiais para evitar acidentes. De qualquer modo, a Emprerteira, é responsavel
pela compra, transporte e manuseic dos explosivos, e por gquaisquer danos causados as pessoas ou
propnedades, eventualmente atingidas em possiveis acidentes

Deverio ser atendidas todas as disposigbes da legislacio vigente quantc & compra € armazenamento dos
explosivos e seus acessonos, € também as recomendagdes das normas da ABNT -P-EB-86-R e P-EB-86-R
Né&o sera admitido 0 uso de explosivos nas escavagdes a distdncias infenores a 1,5m de estruturas de
concreto ja executadas e, para disidncias entre 15 e 40 m, a carga de explosivos néo deverad exceder a
5kg As escavacles a distAncias inferiores a 1,5 m, deveréio ser fetas a fro

Durante o periodo de uso de explosivos, deveréo ser tomadas precaugdes especials no sentido de evitar
acudentes

ApGs cada detonagdo deverd ser certificada a ndo existéncia de explosivos nos furos eventusimente
remanescentes Cada preparo de carga de 1o sb devera ser feito apés completada a hmpeza do trecho
antenormente escavado

A preparagéo, o transporte e o carregamento dos explosivos deverdo ser efetuados de acordo com as jeis
e reguiamentos oficiais em vigor.

Deverdio ser seguxdas as recomendagdes do item 9 3 1 - no que concerne a pedrerra

A escavagdo da pedreira deverd ocomrer apos a utihzagBo do matenal extraido da escavacdo do
sangradouro O processo de desmonte de rocha devera ser estabelecido pela Empreitera objetivando a
produgao de biocos de rocha na granuiometna e dimensdes méximas compativers com as especificagbes
para uso nas diversas zonas de aplicacio da Barragem e nos enrocamentos de protegdo no sangradouro
Assim, deverdo ser pesquisadas as condigoes mais favoravers de perfuragéo das bancadas ( didmetro dos
furos, espagamento, afastamento ), aftura da bancada, tpo de explosivo, razéio de carregamento,
disposicio do explosivo nas minas, eic

A Empreiteira devera submeter, cada planc de fogo, a anéhise e aprovagio prévia da Fiscalizagdo

9 § - Escavagdo para Fundagdo das Estruturas

9.5.1 - Descncio Geral dos Servigos

aj Compreende-se como escavagdo para fundago das estruturas, aquelas reiativas ao iocal de implantagso da
barragem, sangradouro e fomada d'agua

b) Perfis, Taludes e Greides - Todas as escavacbes deverdo ser levadas até as inhas, declividades e taludes mostrados
nos desenhos ou indicados pela FISCALIZACAO

Os imites estabelecidos no projeto poderao requerer escavagbes adicionais, afim de obter uma fundago adequata

As superficies escavadas gue devem ficar permanentemente expostas deverio apresentar boa aparéncia e declhividade
que proporcionam uma drenagemn adequada

Il el atte
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¢} Utiizacio e Disposicio dos Matenais - A FISCALIZACAO podera exigir escavagbes com selecio dos mateniais, com
vistas a0 seu aproveitamento

Os materials aproveitavers, ndo utiizados de imediato. serdo empiihados em locais apropriados, preparados pela
Emprenteira e aprovados pela FISCALIZACAO

9 5 2 - Escavgcdo Para Fun o da Barragem
A fundacio da barragem de terra deverd apresentar as seguintes caracteristicas geoldgica-gectécnicas

a) No lerto do rio a Barragem devera apolar-se em solo aluvionar consolidado com compacidade vaniando de pouco a
muito compacto Particularmente na calha do rio, este solo aluviohar apresenta-se com grande espessura e © lengol
freatico proximo a superficie do terreno. ndo esta prevista escavacéio abaixo do nivel d'agua

b) Na ombreira esquerda a barragem devera apoiar-se em solo residual de gnaisse { saprolito ) de delgada espessura,
entremeado por atloramentos espar¢os de rocha gnaissica, fraturada, em processo de decomposigéo

c) Na ombreira direita a superficte rochosa apresenta-se aflorante em quase toda area
9521 - Escavagio em Solo na Barragem

Deverao ser escavados todos 08 soles Inconsistentes existentes na drea de apoio da barragem

Na calha do no deverdio ser escavadas as areias aluvionares fofas que cobrem toda area de impiantagio da Barragem
numa espessura vanavel entre Tme2m

No caso de ocorrerem solos inadeqguados além dos limites previstos no Projeto, as escavacgdes deverdo avancar além
dos citados himites, até atingir os aluvides consolidados de capacidade adequada ( arela compacta )

Nas dreas onde as escavagbes ficarem concluidas, estas deverso ser inspecionadas pela FISCALIZACAOQ, a quem
cabera a aprovacéo dos iumtes de escavaglo a serem atingidos Serfio necesséarios levantamentos das segles
transversais apos concluidas as escavagles

Nas escavagdes abaxo do nivel do lengol fredtico, caso ocorram, sera obrigatério o esgotamento das cavas, de modo a
possihiitar © trabalho de escavac8o ermn ambiente seco

O esgotamento, dependendo das condigbes locars e do volume a esgotar podera ser efetuado manual ou
mecanicamente, através de bombeamento

Os solos escavados serfo lancados em bota-fora, na calha do no, a montante do tapete impermeével

O processo a ser adotado na escavagdo dependerd da natureza do terreno, da topografia local, dimensbes & volumes a
remover, visando sempre a boa técnica, compativel com o maximo rendimento e economa

. o
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9 5 2 2 - Escavagfio em Rocha na Barragem

Em pnncipio, ndo se prevé escavacdo em rocha para assentamento da barragem de terra

Eventuaimente poderao ocorrer escavagdes iocalizadas de blocos de rocha isolados Nesses casos as escavagdes
deverdo ser cuidadosas, de modo a evitar danos as fundagdes remanescentes As rochas alteradas deverdo ser
escavados a frio, com escarficader de trator bulldezer ou com a prépna lAmmma Os desmontes com use de explosivos
deverac ser controlados

Os blocos de rocha s& escavados na area de implantacac da barragem poder&io ser langados diretamente nas Zonas de
enrocamento ou em pithas de estoque

Os biocos de rocha alterada poder8o ser aproveitados diretamante nas zonas de protecio de talude

853-E Pars o o
As escavagdes no sangradouro se localizam nas seguintes dreas

a) Escavagho nas areas dos canais de aproomacao e de restriuicio do sangradouro Nos canais de aproximagdo e de
restituicdo do sangradoure os nivels de escavagao estabelecidas no Projeto Execufivo deverio atingir a cota 158,0 m,
onde a superficie remansscentes da rocha escavada caracteriza-se por rocha gnaissica muito fraturada. alterada com
porcentagem de recuperacdo de cerca de 20%

b) Escavag@o para apoic dos biocos do vertedouro ( perfil Creager ) e de dos muros alas do sangradouro
Nesta area os imites de escavagio previstos no Projeto Executivo atingem a cota 156 om Neste nivel a rocha

remanescente caractenza-se por gnaisse muito fraturado, pouco alterado, apresentando porcentagem de recuperacc
de cerca de 50%

¢) Escavagao para fundaglio das lages de protecso a jusante do vertedouro
A escavagho deverd atingir a cota 158,00 m, onde a rocha remanescente caractetiza-se por gnaisse alterado

9 5 3 1 - Escavagio em Solo no Sangradouro

As escavagdes em solo no sangradouro deverfo atingir espessuras vanavels até cerca de 1,0 m em sole arenc-argloso
{ solo residual ) de cor cinza que recobre o manto alterade de rocha ghaissica remanescente

As escavagdes em solo deverSo atender a geometria e dimensbes estabelecidas no projeto, particularmente quanto &
cota do gretde de escavacio, inclinagio dos taludes, largura, comprimentc e geometna da escavacho

Na caso do greide final em solo, a tolerancia sera de 5 cm acima e 10 cm abaixo do greide do projeto

As escavagldes poderdo ser executadas com [dmina de trator e p& carregadeira ou outro tipo de equipamento de
terrapienagem proposto pela Emprerteira e aprovado pela FISCALIZACAC

O matenal escavado devera ser langado em bota-fora, na calha do o 3 montante do Tapete Impermedvel

- ~ )
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9 53 2 - Escavagio em Rocha Alterada no Sangradouro

As escavacbes em rocha alterada, onde requendas, serdc executadas com equipamento manual de terraplenagem

N#o sera permitido a escavagAo com expliosivos neste tipo de matenal

Os critérios e cwrdados na escavacéio quanto ac atendimento & geometnia e imites estabelecidos no Projeto Executivo,
s30 Wénhcos para a escavagfio em solo

Os matenass escavados poder&o ser langados diretamente na zona de protegdo de talude da Barragem ou em bota-fora,
para re-escavacio futura, sem Snus para o CONTRATANTE

95 3 3 - Escavagdo Em Rocha S& no Sangradoure

Em principio n@0 estAo previstas escavacbes correntes, em rocha s, no sangradoure Contudo, eventualmente,
poderdo ocorrer escavagbes localizadas para regularizaco e acertos buscando o stendimento & geometna fixada no
projeto, particularmente nos locais de implantagao dos biocos do vertedouro e dos mures alas do sangradouro { muros
direrto e esquerdo)

No caso de escavagbes em rocha s&, 0s contornos e imites de escavagdo de projeto poderio exigir técnicas especials
de pré-fissuramento ( pré-spitt }

As escavagbes de “micio” poderdo exigir a adogao de fogo controlado Nos casos de escavacho a fogo a Empretterra
devera preparar plano de escavagio para andhise e aprovaciio prévia pela FISCALIZAGAO

954 -Escav ra Fu da Tomada d'dgua

As escavacbes serdio executadas de modo a atingir as dimensdes e cotas exigidas no projeto

Deveréio ser uthizadas as recomendagbes para escavagdo do sangradouro, no que concerng a escava¢io em rocha
Para a formac&o da vala de encaixe da estrutura da galena, serd, imiciaimente, removido todo matenal terroso

As escavacbes da vala ser@o levadas até a rocha s& ou que apresente caracteristicas de resisténcia & compresso
satisfaténas

As superficies iaterais da vala deverfio ser conformadas com taiudes estaveis nos trechos onde ocorram matenais
arenosos ou argio-arenosos e verticals nos irechos de rocha alterada

Durante os trabalhos de escavagho e concretagem o nivel de dgua na vala devera ser mantido rebaixado A
necessidade de rebancamento do nivel d'agua durante a escavaclo ficard a criténo da FISCALIZAGAO

A superficie no fundo da vala serd impa por meio de jatos de dgua e ar antes do langamento da primeira camada de
concreto de regulanzacio Tal superficie devera ter rugosidade adequada para garantir boa aderéncia com o concreto

9 6 - Escavacgéo, Carga, Transporte de Matenal Escavado, Descarga
961 - Geral do Servi

Entende-se por escavagio, carga, transporte de matenal escavado e descarga, a escavag#io, carga e transporte do
matenal nos empréstimos jazidas e pedreiras até ¢ local de aphcacho da barragem Assim como do iocal das estruturas
até o bota-fora

neT s
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9 6 2 - Distancia Meédia de Transporte - DMT

Entende-se ser distAncia média de transporte, o percurso no transporte do matenal escavado, medido entre os centros
geométricos dos empréstimo, jazidas ¢ pedreiras e os locais de aplicago nas obras

9 6 3 - Pihas de Estogue e Bota-Fora

a) Descarga em Pilthas de Estoque

Os matenais escavados ou provenientes das jazidas, que niic puderem ser aplicados de imediato na obra, poderéo
ser acumulados provisoniaments, em pilhas de estoque, em locais indicados pela FISCALIZAGAC Estes locals
deverdo ser preparados com limpeza prévia, de modo a ndo ocorrer cortaminacio A necessidade de formagéo de
pithas, devera ser analisada e apresentada pela Emprerteira, previamente, 3 aprovagho da FISCALIZACAO

b) Bota-Fora

Os matenais onundos das escavagbes, que n&o tiverem sua utilizagho aprovada para aterros, reatetros, np-rap, rock-
fill, etc , deverio ser langados e espalhados em areas indicadas pela FISCALIZACAO, de modo a n#o prejudicar o
andamento dos servigos

964-D a na Barrage!

Todo o material onundo dos empréstimos e jazidas sera descarregado preferenciaimente, diretamente no macigo em
construgao

O matenal colocado em pilha de estoque, devers ser autorizado pela FISCALIZAGAQ, ndo cabendo 2 Emprerttera
direito a cobranga de nova carga, transporte e descarga de referido matenal
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10 - RECOMPOSICAO DAS AREAS DEGRADADAS

Sera de responsabtidade da Empreitera a recomposi¢ao das areas degradadas pela retirada do
matenal dos empréstimos, tudo de acordo com o preconizado nos Estudos de Impacto
Ambiental, relativos a barragem em pauta
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11 - TRATAMENTO SUB-SUPERFICIAL DAS FUNDAGOES ROCHOSAS

11 1 - Finalidades e Localzagdo

Estas Especificagdes Técnicas tém por objetivo definir a metodologia, 0s crténos executivos, os tipos de
matenals e equipamentos, bem como 05 demais aspectos e procedimentos relacionados ¢com o tratamento
das fundagbes rochosas do macigo da Barragem Souza, através de injegdes de cimento

O tratamento sub-superficial das fundagdes através de inspecgbes serd aplicado na fundagdo rochosa das
ombreiras da barragem N#o estdo previstos tratamentos subsuperficiais na calha do no. nem no
sangradouro

S0 serdo tratados os trechos de fundagdo que apresentarem coeficiente de permeabilidade, maiores do
que 1,0 x 10™ cmiseg

A Empreiteira devera desenvolver todos os trabalhos de acordo com as exigéncias destas Especificagdes
e demais documentos de projeto, utilizar equipamentos € pessoal especiaizados de acordo com a
natureza das atividades, promover o pianejamento e a programagio dos trabalhos compatibilizando-os
com o cronograma gerai da obra e cnar todas as faciidades para o exercicio do controie de qualidade de
todas as operacdes envolvidas

A execugo de todos os servigos descritos nestas Especificagdes e demais documentos de projeto sera de
responsabilidade da Emprerfeira, a qual s6 podera sub-empreitd-ios, com prévia autorizacfio da
FISCALIZAGAO. a firmas especializadas

11 2 - Descngédo Geral do Servigo e Definigbes Basicos

Séo defimdos neste item os elementos basicos e fixadas as terminologias relativas as pnncipais operagbes
de perfuragdo, ensao e njegdc que deverdo ser ubhzadas em todos os documentos relativos ao
andamento dos irabalhos

- Injecho de Impermeabilizacio

Injec8o, sob pressdo, de calda ou argamassa de cimento em furos abertos na fundagfio, ou no macigo, destinada a
restringir a passagem da d'agua, reduzindo & homogeneizando o coeficiente de permeabiidade de uma zona da
fundagdo

- injecio de Consolidacio

injecfio de calda ou argamassa de cimento, com ou sem pressfio, em furos aberios na fundagfio, destinada a
melhorar suas caracteristicas geomecanicas

- Injecio de Contato
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injjecéio de calda ou argamassa de cimento, com ou sem presso, através de furos abertos a partir da estrutura de
concreto, destinada ac preenchimento de eventuais vazios ne contato concreto-rocha

- Absorcgiio de S6lidos Injetados

Guantidade de sdlidos ( cimento, areia, etc ), efetivaments injetados no macigo rochoso, descontadas as quantidades
relgtivas as perdas e ac enchimento do trecho injetado, é expressa em Kg/m

- Central de Injeciio
Conjunto de equipamento necessaros a execug¢lo de gualguer servigo de injeclo de calda ou argamassa de cimento
- Ensaio de Perda d’Agua

Determinagho da condutividade hidraulica do maciKo rochoso de fundagio, em termos da quantidade de Agua
introduzida em um furo a uma pressao pré-determinada e por unidade de tempo E expressa pela quantidade de
agua, em iitros por minuto por metro de furo e Injetada a uma pressao selecionada ( 1! /mi/m/iKglem2)

- Furos de Controle

Destinados a verficagéo final do comportamento  eficiéncia do tratamento por inje¢fes, geraimente submetidos a
ensatos de perda d'agua e injecbes de calda cu argamassa de cimento

- Ordem de Injeclio

Designacio referente & ordem seqliencial em que os furos s&o abertos e injetados Estes podem ser primarios,
secundanos, terctiénos, etc A execugdo nesta seqéncia caractenza a reducio sucessiva de espacamento entre os
furos de uma linha ou matha de injegdo

- Lavagem

Limpeza total ou parcial de um furc, através de circulaglo de agua ou com jatos d'agua e ar destinada & remogéo dos
residuos de perfuracho e de todo © matenal solto no intenor do mesmo ou da calda ou argamassa de csmento recém
mjetada Aplica-se também a limpeza de tubos embutidos no concreto

- Calda Cimento

Mistura fluida de dgua e cimento, com ou sem aditivos fluldificantes, estabilizadores, aceleradores ou retardadores de
pega, expansores, efc

- Argamassa de Cimento )
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Mistura fluda de agua, areia e cimento, com ou sem aditivos fludficante, estabidizadores, aceleradores ou
retardadores de pega, expansores, etc

- Trago
Retacdo ponderal entre os diversos materiais que entram na composicdo de uma calda ou argamassa de cimento
- Perfuracio

Abertura de furos em solo, rocha ou concreto, através de equipamentos rotativos (com ou sem recuperagac dos
matenais petfurados), a percussdo ou roto-percussivos

- Reperfuragio
Perfurac@o de um trecho de furo preenchide com calda ou argamassa de cimento, ja curada
- Trecho

Parte da profundidade total de um furo A profundidade total de um dado furo pode corresponder a um unico trecho
ou ser subdividido em vanos trechos

- Cortina ou Malha de Injeciio

Conunto de furos njetados, dispostos em uma ou mais inhas, com distancias entre si previamente definidas
- Espacamento

Distancia entre dois furos consecutivos ao longo de uma hinha ou malha de furos

- Seglio

Subdivisdo plana ou hnear do arranjo de furos de inje¢do, sem considerar as suas profundidades

- Furos Exploratérios

Destinados a verficagdo prévia das caracteristicas de permeabiiidade e injetabiidade do macigo rochoso
“in natura” através da execu¢do de ensaios de perda d'agua e infe¢do de caida ou argamassa de cimento

171 3 - Procedimentos Executivos Gerals

1131- s 0NN
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A Empretteira devera fornecer todo © pessoal, ferramentas, equipamentos e seus acessonos, matenais e condigbes
de apolo necessario 3 execugio complexa de todas as atvidades relacionadas com tratamento por injegdes, salvo
quando determinado de outra forma pela FISCALIZAGAO

Seré4 obngatonamente exigido que os materiais, equipamentos e acessOnos sejam da mais alta qualidade e
eficiéncia, 05 quais deverio ser manhdos e conservados em plena condigBo de uso durante todo o desenvolvimento
dos trabalhos e aptos a executarem as atividades de acordo com as condigbes especificadas e prazos disponivers A
FISCALIZACAO reserva-se o direito de recusar, a qualquer tempo, aqueles que se apresentarem defeituosos,
detenorados ou incompativels com as especificagbes

Deverao ser utlizados equipamentos de perfuragio adequados a3os locaws de trabalho, método, didmetro,
profundidade, inchinaglio, diregio e demais condigbes constantes dos documentos de projeto

Os equipamentos para execuclo dos ensaios de perda d'agua devem ser dimensionados de manewra a atender os
requisitos minimos estabelecidos nestas especificagdes Tais ensaios ser@o executados nos furos indicados pelo
projeto efou FISCALIZAGAO, seguindo a metodologia executiva, pressbes e seqiiéncia determinadas nestas
especificacbes e nos demals documentos de projeto

Os equipamentos constituintes da central de injecéo devem ser dimensionados e quantificados de forma a atender as
condigbes estabelecidas nestas especificacdes e possibittar o desenvolvimento continuo dos trabathos de injecao
Todos os servigos de apoto ( ar compnimido, agua, eletricidade, etc ) devem ser implantados obedecendo as normas
de seguranga e planeiado de forma a garantir o pleno desenvolvimento dos trabathos

Q Empresiteiro devera submeter a aprovagao da FISCALIZAGAO, antes do inicio dos trabalhos, uma relagéo completa
de todos 0s equipamentos e demais acessonos, com suas respectivas quantidades, bem como um planc geral das
instalacBes e do canteiro de obras Quaisquer atteragbes que se fizerem necessanas durante o andamento dos
trabalhos deverao ser aprovados pela FISCALIZAGAO

O Empreteiro devera ainda tomar todas as precaugbes quanto a seguranca do trabalho, reservando-se a
FISCALIZACAO o direrto de interrompaer as athadades sempre que forem comprovadas condigdes potenciaimente
inseguras Neste caso, os trabathos somente serfio reiniciados quando sanadas tais irmegulandades

N N
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113 2 - Perfuracéo
¢« Equipamentos

A Empreteira devera dispor de dois tipos basicos de equipamentos perfuratriz pneumatica, com sistema roto-
percussivo, e sonda rotativa, ambos com os respectivos acessornos O diimetro dos furos sera de 2 1/2(BX)

Em casos particulares, as perfuragdes para ijeco do contato concreto-rocha poderfio ser executadas com martelete
manual e didmetro de 1 1/2°

O equipamento a roto-percussdo devera ser uhiizado para a abertura rotinewra dos furos de ihjegdo O processo
rotativo poderd ser usado nos furos exploratonos e nos de controle

Neste caso, sera obrigaténo o uso de barnlete duplo com tubo interno rotativo, do tipo padrio A perfuraciio de
quaiquer furo ja inyetado devera ser realizada com equipamento a rote-percusséo

Seus componentes devem estar em boas condigles de utilizagBo hastes alinhadas e nfo desgastadas, coroas de
vidia com namero completo de pastilhas ou botdes e ndo desgastadas, coroas e calibradores diamantados em bom
estado, bom funcionamento do sistema mecémnco dos barriletes duplos, mangueiras ¢ mangotes de alimentagéo sem
defeitos € com sistema seguro de conexdo, auséncia total de vazamento nos sistemas hidrdulicas que possam
comprometer a impeza dos furos, perfuratrizes em perferto estado de funcionamento e tudo 0 mais necessano a
perfeita execucd0 dos sefvicos

s Execucdo

Antes do Inicio da perfura¢do propriamente dita devera ser verificado se a Inciinagdo e rumo do hasteamento
correspondem ao determmado em projeto, deverfio ser providenciadas ainda uma adequada protegio do emboque do
furo e a eficiente ancoragem do equipamento, esta dltima para mimmizar possivels desvios durante o processo de
perfuragao

Em nenhuma hmpétese serd permitida a lubnficagio externa das hastes ou da ferramenta perfuradora e a aplicaco de
lama no intenior dos furos Terminada a perfuragBo, seu emboque devera ser protegido da entrada ou queda de
matenais que possam comprometer as atividades posteriores

Todo furo petdido, qualquer que seja 0 motivo, sera repetido a uma distancia n&o superior a 20% do menor
espagamento entre furos daqueia linha e mantidas sua inciinagfo, direcac e cota final

Exceto nos casos em que seja deterrminado de outra forma pela FISCALIZAGAO, a perfuragio devera ser executada
de modo a permitir © método ascendente de injecdo a partir do fundo, e, portanto, o furo devera ser aberto até a
profundidade final necessana

Todos os furos obstruides, por descuido ou neghgéncra da Empreiteira, deverdo por ela ser impos ou reperfurados,
sem dnus para a FISCALIZAGAQ

Nos furos perfurados pelo método rotativo, serd exigida uma recuperagdo minima de 60% ( considerada por manobra
) Os testemunhos de trechos com menor porcentagem de recuperaclo somente serdo aceitos se tal ocorréncia
comprovadamente independer do processo, equipamento ou procedimento adotado pela Empresteira
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11.3 3 - Lavagem

Esta operag#io devera ser executada em todos os furos de inje¢do, inclusive os exploratdrios e de os controle

+ Equipamento

Considerando basicamente de trés componentes sistema adutor de ar e gua, tubulagdc e pontera de lavagem

O sistema adutor compreende uma tubulac8o com registro de fechamento répido e que conduz a agua, obliquamente
a esta tubulacéio conecta-se outra, igualmente com registro, destinada a injetar ar compnmido A extremidade livre ¢
ligada a tubulacdo ( com didmetro entre 1 e 1/2*} que conduzird a ponteira de iavagem para o wnterior do furo Esta
cofresponde ao trecho final da tubulaclo, perfurada lateralmente numa extensfo de 1,5 ou 3,0m e também na
extremidade inferior As lavagens devem ser quantficadas de modo que sua érea total nfio supere aqueia da secao
do tubo perfurade

A Empreiterra devera dispor de segmentos tubulares em dimensdes compativeis com as do local de trabalho

+ Execucio

A lavagem é feta introduzindo-se no furo o equipamento acima descrito A cada trecho correspondente a extensdo do
tubo perfurado abre-se o registro de entrada de &gua sob pressfio até o enchimento do furo ( vazio minima de
80i/min}, neste momento tnjeta-se O ar compnmido {(sob press&o da ordem de 7 Kg/cm2), o que expulsara a coiuna
d'dgua e, juntamente os detritos Esta operagdo serd repetida tantas vezes quanto necessdro, até que a agua sam
limpida e visualmente e devera abranger todo o compnmento do furo no trecho em rocha

Caso o furo apresente perda total de agua - impossibiitando a apreciaglo de seu grau de iimpidez - a operagéo de
favagem devera durar peio menos 5 minutos por cada segmento de 3 metros ou outros intervalo de tempo juigado
suficiente pela FISCALIZAGAQ

11 3 4 - Ensaios de Perda D'Agua

Serdo execufados obnigatorramente nos furos exploratérios e nos de controle e eventualmente em outros que a
FISCALIZAGAO wrer a indicar

Os ensalos de perda d'dgua serd0 geralmente realizados em trechos descendente de 3 metros de comprimento,
acompanhando o avango da perfuracdo Eventuaimente, a FISCALIZACAO podera solicitar a realizagio em trechos
de menor extens&o em pontos de alta permeabilidade ou a execucdo de ensaios pelo processo ascendente, utihzando
obturador duplo

Cada ensai0 realzado em 5 estagios de pressdo, correspondendo o prmeiro e o quinto apenas a coluna
d'agualinfittraciio) e o segundo e o quarto estagio durara 10 minutos, durante os quals a vazlio devera ser constante
dentro de uma fana de tolerancia de 10%

Em geral, a pressdo méxima sera de 0,25Kg/cm2 por metro de desnivel entre a boca do furo e o ponto médio do
trecho de ensaic Este criténio estabelece a pressao efetiva, devendo ser feitas as correcbes cabivess decorrentes da
presenga de nivel d'dgua ou artestanismo

Tanto 0 nimero e duracdo dos estdgios quanto o criténo de pressdo poderfo vir a ser alterados em fungio de
condgbes especificas
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11.3 5 - Imjecbes

Em geral, sera adotado ¢ processo de Injecdo ascendente por trechos Eventualmente, podera ser aplicado o método
descendente, em fun¢ao das condigdes particulares de cada caso

A operagao de injecdo imcia-se pela homogenetzagho, no misturador, dos varnos componentes da calda, colocadas
na seguinte ordem betonta hidratada, eventuals aditivos, cimento e, finalmente, arela No agHador em
funcionamento, a mistura asswn preparada devera ser mantida cerca de 2 minutos, durante os quais sera rehda
amostras para ensalos de controle e, eventuaimente, medida a temperatura Segue-se a determinagio do volume
imcial contido, com base no qual serd medido o volume correspondente ao retido no circurto a jusante do agitador

A njeco propnamente dita sera ferta conforme indicado no projeto

O tempo de utilizaglo previsto para cada “batida” de calda nao podera exceder 2 horas Este imite de tempo podera
ser alterado peta FISCALIZAGAQ, com base na observagio das vanagbes nas caracteristicas geoldgicas das caldas
e argamassas aplicadas

Concluida a injecde de um furo e ocornda a sedimentagdo e cura da calda, o trecho livre resultante devera ser lavado
com simples circulacio de agua e, em seguida totalmente presnchido com cailda grossa (fator dgua/cimento = 0.5 em
peso) Tal operacfo sera fefta posicionando-se uma tubulagfo no fundo do trecho livre, sendo erguida @ medida que a
calda ascenda a superficie Caso se forme novo trecho livre, ele serd preenchido por argamassa na relagéo
agua‘cimento/arera = 0,5 1 1, em peso

11.3.6 - Procedimentos Finass

Concluidas as injegdes numa frente de trabalho, a Empreitewra devera proceder & remogio completa de
equipamentos, ferramentas e materiais, bern como de toda e quaiquer Instaiag&o proviséria que tenha sido por eia
colocada durante as inje¢Hes As feigles onginais do local de trabalho, se modificadas por convenidéncia ou descuido
da Empretteira, serfio por ela recompostas por processo aprovado pela FISCALIZAGCAQ e sem 6nus para @ mesma
Segue-se uma impeza na extens@io cotrespondente a frente de trabalho de concluida

AT
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12 - PREPARO DAS SUPERFICIES DAS FUNDACOES

12 1 - Fundacéo da Barragem de Temra

12 1.1 - Preparo de Funda¢des em Solo

Apbs a escavacho dos matenais indesejavers, a superficie do terrenc de fundagio sera tratada com aspersdo de
agua para correcdo da umidade, gradeada para homegeinizagac, reguiarzada e compactada, para entio receber a
primeira camada de material de aterro A compactac8io da fundagio deverd ser efetuada com rolo vibratério do tipo
CA-25 ou sapos phneuméticos em dareas localizados e nos contato com a rocha ou estruturas, em fungio das
condigBes locars e a critério da FISCALIZAGAC

Quatgquer ponto de terreno de fundagac deve ter resisténcia superior a do macigo compactado da barragem, no trecho
correspondente, também devera ser assegurada perferta igaco entre a fundago e aterro da harragem sobrejacente,
sem planos preferenciais de percolagio Nas ombreiras quaisquer cavidades ou Irmegularidades na superficie, que
possam prejudicar a boa compactacio da primeira camada de terra pelo rolo, por causar pontos inacessiveis ao
equipamento de compactaco, deverdo ser escalonadas e os contatos serac compactados manualmente

Nas &reas onde o terreno de apoio se apresentar ressecado, a superficie devera ser escanficada até a profundidade
alcangada pelas fissuras de contragBo devidas ao ressecamento e sera umedecida antes da compactacio Tals
tratamentos ndo devem anteceder, de muifo, o inicio do iangamento de aterros sobrejacentes para construgio do

macico compactado As fundagBes, apds preparos, dever&o ser inspecionadas pela FiscalzagBo, para aprovagao
final e lberagdo formal para lancamento Deverfio ser levantadas se¢bes transversais da fundacfo antes dos
langamento do aterro

12 1 2 - Preparo das Fundagdes em Rocha

Nos locats onde a fundagho se assentar sobre a rocha s#, apés a remogéio de todo o matenal e entulhos, a
superficie da rocha devera ser impa com 0 uso de ferramenta manual e depois recebera hmpeza
complementar com jateamento de ar e agua para retirar todos os restos de matenais soltos de modo a
deixar a superficie da rocha exposta, completamente impa

Caso aparegcam na superficce hmpa da rocha, blocos fraturados com possibihdade de sofrer
deslocamentos, deverio 0s mesmos ser remavidos, a cnténo da FISCALIZAGAC

Apds realizados estes trabalhos toda a superficte kmpa da rocha deveréd ser chapiscada com argamassa
de cimento ¢ areia ac trago 1 3 (“slush-grouting™), com tempo suficiente para que se verfique a pega
antes do lancamento da pnmeira camada de aterro

Se aparecerem cavidades, brechas ou espacos vazios da rocha, em locais de dificil acesso a
equipamentos de compactacio, deveriio os mesmos ser preenchidos com concretos, argamassas de
cimento e arela ou mesmo calda de cimento, a cnténo da FISCALIZAGAQ

No caso da ocomréncia de taludes negativos ou mesmo taludes verticais , deverio os mesmos ser tomados
positivos com inchinagio minima de 1 10 ( horizontal vertical) ou de acordo com as instrugdes da

s A
i '4‘4’
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FISCALIZAGAO O concreto a ser usado nestes servigos devera ter um consumo de cimento da ordem de
150 kg/m®

Antes da colocacdo da terra sobre a rocha de fundagdo, esta devera ser molhada, tomando-se o cuidado
de secar as pogas d'agua quando estas aparecem, pintando-se a superficie rochosa com lama produzida
com o matenal a ser empregado na construcdo do macigo

12 2 - Fundacdes das Estruturas de Concreto

Deveriio ser seguidas as mesmas recomendacdes do tem 121 2

n :i - ‘.,-\
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13 - ANCORAGEM DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO
13 1 - Finahdade, Locakzac8o, Descrigdo Geral do Servigo

As estruturas de concreto serfio ancoradas nas respectivas fundagbes por meio de trantes, visando
confenr-thes maor estabthdade

Serio objeto de ancoragem, oS muros alas e as lajes do sangradouro

No processo executivo, os trantes de ago sdo chumbados na rocha de fundagdo das estruturas,
previamenie & concretagem das mesmas Os tirantes chumbados terdo um compnmento de ancoragem
suficiente para embutimento nas estruturas de concreto { ver detaihe nos desenhos )

13 2 - Procedimento Executivo
a) Execugéo dos furos para fixagao dos tirantes

Apds a escavaglio e preparo das fundagbes, serdio executados os furos com emprego de perfuratnzes de
coluna ( roto-percussdo ), no didmetro de 2 1/2", e profunddade a 8,0m penetrando um minimo de 1,5 m
na rocha sé

b) Preparagéo dos Tirantes

Os tirantes sdo constuidos por barras e ago CA50, ¢ 17, com 8,0m de compnmento, sendo uma das
extremdades dobrada em curve circular ( ver detathe nos desenhos ), para embutimento na estrutura

c) Chumbamento dos Twantes

Previamente a0 chumbamento dos tirantes, os furos deverfio ser lavados com circulagio de agua, até a
constatacho de surgéncia de agua limpa

Em sequida os furos ser@o preenchidos com argamassa fluida, de cimento e areia, tragp em peso 1 3
Imediatamente apds o enclimento dos furos com argamassa os tirantes séo introduzdos nos furos, nas
posigbes conforme indicadas nos desenhos antes que ocorra qualquer processo de sedimentacdo ou inicio
de pega

ft 1:‘ ” ’fl [.i
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14 - CONSTRUGAO DOS MACICOS COMPACTADOS

14 1 - Descngéo Geraf dos Servigos

Os servigos de construg#o do macigo compactado serio executados no local da barragem com matenal
onundo dos emprésuimos, devendo ser executados no periodo de 1 (um ) ano

Na época de chuvas deverio ser alacadas as obras da ombreira esquerda, sangradourc e diques
awxaliares

Como n@o foram previstas obras de desvio do no, as construcfes da ombreira direrta e tetto do no serdo
executadas durante o periodo de estiagem

14 2 - Matenass para 0 Macico Compactado da Barragem

A barragem Souza serd constituida de um macigo homogéneo, utiizando-se solo tipo SC e CL, da
classificagiio unificada de solos, onundo dos Empréstimos

Os filtros e zonas de transigio deverdo utilizar as areias naturais, abundantes no leto do no, isentas de
impurezas A jazida para uthizacio encontra-se a montante da basyagem

Os materiats rochosos para enrocamentos, “np-rap” seréo onundos da pedrera

Deverdo ser reutifizados na protegéo do talude de jusante, o matenai oriundo da escavagdo obngatona do
sangradouro, quando apropnado

O matenal de granulometna mais fina, onundo das escavagdes ( solo de baxa permeabiiidade ) deverd
ser colocado a momante do tapete ympermeavel, numa camada de 1 m de espessura, conforme projeto
execulivo

No coroamento da barragem prevé-se a utilizagéo de cascatho ( pigama ), existente na regiéo

A Empretterra deverd seguir todas as recomendagdes destas Especficagdes, sendo que qualquer
alteragio sO sera possivel com autonzagio por escrito da FISCALIZAGAO

14 2.1 - Solos Sikico-Argylosos Para 05 Aterros

Foram pesquisadas @ ( nove ) areas, localizadas ao fargo da margem esquerda do 10, com volume suficiente para
atender a demanda dos atefros

Ha que realigar a necessidade de umedecimento do material no local de explorag&o ( empréstimo ), face ao baxo teor
de umdade natural

14 2 2 - Areias Para Filtros, Drenos e Transicéo

Sera ubiizada a jazda localizada no leto do ro, a montante da barragemn, has proxmdades da obra . conforme
apresentado no Projeto
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14 2 3 - Matenal Rochoso Para Enrocamento

Serd utiizada a pedreira, estudada e locahizada a jusante da Barragem, conforme apresentade no Projeto Executivo
1424-P Bntada

A pedra britada serd utiizada na execugfo de transigbes, drenos e agregado para concretos O volume previsto, €
refativamente pequeno, inferior a 2000m3

A conveniéncia de instalacdo industnal para britagem, devera ser decidida no inicio dos trabalhos, de comum acordo
com a Empreneira e n&o constityird motivo para reivindicac8o de pregos especiais pela néo utilizagéo da pedreira
local

14 3 - Aterro Expenmental com Solo Silico-Argilosos

Devera ser feto um aterro expenmental para definir os par@metros de compactagdo em funglo do
equipamento de compactacao

O aterro expenmental podera ser feito em area separada ou incorporado ao macigo da barragem

A espessura da camada softa antes da compaciacgao, o teor de umidade a usar, 0 nimerc de passadas do
rolo, assim como suas condigdes de trabatho, serBo determimadas pela FISCALIZAGAQ neste aterro
expenmental

Na execugéio do aterro experimental deveréo ser seguidas as indicagGes seguintes

Seré escolhkla uma édrea de 15m x 30m, aproxymadamente, cudadosamente demarcada em local
préximo do macigo, na jazida ou sobre o propno macigo

= Serdo compaciadas duas ou trés camadas com teor de umdade 2 ou 3% infenor 80 6timo determinado
em laboraténo, mantendo-se constante a espessura das camadas, o peso do rolo 0 numero de
passadas e a velocidade do equipamento de compactacio

« A umidade sera controlada durante o espalhamento do matenal

e Apés a compactacio de cada camada, serdo executados os ensaios Hilf e serd efetuada a
determnagio do peso especifico aparente no campo, a razéo de um grupo de ensal0s para cada 150
m’ de aterro compactado O material retwrado para determinago do peso especifico sera usade no
ensaio de compactacgéo, a fim de se determinar o grau de compactacgéo

A espessura da camada espalhada sera determinada de tal modo que apds a passagem do rolo
compactador, fique reduzida a uma espessura de 15¢m, ou a uma outra compativel com o tipo de solo e
do equipamento de compactagiio adotado
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« Serdo compactadas outras duas ou trés camadas com teor de umidade hgeiramente mais alto ( 1 a 2%)
que o antenormente usado, mantendo-se o mesmo soi0, a mesma espessura de camada, ¢ mesmo
numero de passagens e a mesma velocidade de compactacio

« Repetindo-se a sequéncia prevista nos itens antenores sera venficado se a massa especifica aparente
seca, do matenal compactado, apresenta um acréscimo ou um decréscimo com o Seu aumento de
umidade

No caso de ocorrer acréscimo , compacta-se mais duas ou trés camadas adotando-se um teor de umidade
1 a 2% mars alto, caso contréno, adota-se uma umidade 1 a 2% infenor as das duas pnmeiras camadas,
para repetir 0 ensaio

+ obiém-se entdo uma curva de compactagic do rolo , a qual serd comparada com a curva de
compactacio obtida em laboraténo pelo ensaio nofmal de compactacdo de solos No caso da
comparacio das curvas de compactacdo, indicar excesso ou falta de esforgo compactante, serdo
repetidas as operages de aterro experimental, alterando-se o nimero de passagens do rolo, até que se
chegue as condigies de frabalhc mais econdémicas, capazes de confenr ao matenal o grau de
compaciagio exgwdo nas presentes Especificacbes

Estas operagdes serdo feras tanto para o matenal do nicleo como para o matenal sifico argiloso a ser
utilizado no macigo e no tapete iImpermeavel

14 4 - Execugdo do Aterro Compactado do Corpo da Barragem e Tapete impermedgvel

Antes do langamentc de cada camada , a superficie da camada antenor serd aprovada pela
FISCALIZAGAO Quando uma camada ficar exposta apds sua compactagiio, deverd ser examinada pela
FISCALIZAGAO, a qual exigird o tratamento que for necessano , tanto no acerto da umidade como nos
honzomes que se apresentarem com fissuras de contragéo

As superficies lisas da camada jd compaciada deverdo receber um gradeamento superficial, antes da
camada seguinte ser jangada, aplicando-se sulcos na diregéo do eixo do macigo com profundidade e
espacamento, de modo a assegurar a hgagdo entre as camadas

Serdo adotadas, em pnncipio, as espessuras de camadas de 25cm, para compacta¢do com rolo pé de
cameiro, espessura esta meduda a partir da superficie compactada

As camadas miciais serdo langadas de modo a preencher adequadamente as depressdes existentes, até
estabelecer-se uma superficie uniforme, com inclinagiao méaxima de 4%

Em areas restritas . em gue a compactagio devera se processar manuaimente, a espessura da camada
néo devera exceder aos 8cm, apds a compactacao

As camadas deverdo ser lancadas em faixas longitudinars paraielas ao eixo da barragem N&o serdo
permitidos caminhos preferenciais de circulagdo do equipamento na praca de compactaciio As pistas para
¢ movimento do equipamento, que deverdo ser garalelas ao eixo da barragem, serdo deslocadas

sistematicamente para impedir a lamimagao por excesso de compactagéo R

3 L
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As camadas deveréo ser lancadas de forma a manter uma inchnagéo de 3 a 4%, caindo para os lados da

praga de compactacgdo, a fim de faciltar o escoamento das aguas de chuva

Na iminéncia de chuvas e antes de periodos prolongados de interrupgéo dos trabathos, toda a &rea

langada e ndo compactada devera ser selada de forma a diminuir a infiliragio e possibiltar 0 escoamento

das aguas de chuvas

Néo serfio permitidos desnivers que excedam a 3 camadas. adotando-se neste caso taludes 1 3 ( vertical
honzontal)

Nos casos em que a FISCALIZACAQO permitir a construgdo de juntas temporarias, deverdio ser tomados

cwidados especiais quando da execucdo da intefigagéo entre o aterro e a superficie dessas juntas, de

modo gue seja conseguida uma hoa aderéncia e unido entre as camadas

Na superfice de todas as juntas temporénas de construgio, o matenal devera ser retirado até uma

profundidade minima de 40cm, medida na diregdo normal ac plano da junta ou atingir uma camada que

atenda as especificagdes

O matenal exposto devera se apresentar compactado e amido, sem trincas ou fissuras decorrentes de

secagem e contracao

As superficies de contate serfo completamente umedecidas com uma suave aspersfio, escanficadas e

preparadas para a construgéo

O matenal sera preparado nestes casos com um teor de unudade entre -1% e +1% ( menos um e mais

um) em relagho a umdade hima do PROCTOR NORMAL, de modo que o matenal, em média fique com a

urmidade 6tima quando cempactado

Para micio dos trabaihos e até que a FISCALIZAGAQ disponha de elementos para modificé-la, a faixa de

tolerincia de umidade serd em tomo da éima do ensaio PROCTOR NORMAL, como descrito acima,

devendo-se procurar manter a umidade sempre na 6tima ou abaixo da mesma, devendo-se contudo,

observar 0s ensaios a serem reatizados no campo

A aspersdo do aterro sera feita por meio de caminhdes pipa equipados com barras aspersoras que

permitam & aplicac#o uniforme d'dgua sobre a drea a ser regada e o controle da aspersiéio durante toda a

operagéo

As pequenas corre¢des de umidade serdo realizadas por escanficacbes com grade de disco, aspersdo por

cammhdes pipa e mistura do matenal até que seu teor de umidade seja uniforme e atenda aos limites das

especificagies

A Empretteira mantera, durante a execucdo do aterro, todas as superficies de construgdo temporanas

dentro dos kmites de teor de umsdades especificados para a compactacao, até que seja feito o langamento

da camada subsequente

As areas que apresentarem teor de umidade elevado, por qualquer motivo, serfo arejadas por meio de

grades de disco, arados ou grades de dentes e recompaciadas dentro dos imites especificados

As areas que apresentarem teor de umdade baixo serdo retrabalhadas e recompaciadas conforme

descngao antenor

Poderdo ser necessanas aspersies de agua para compensar as perdas poy evaporacio

A compactacéio de camada langada s6 devera ser processada se sua umidade média se enquadrar na

faixa de tolerdncia estabelecida pela FISCALIZAGAO

Os servigos de compactagio deverdio ser realizados de modo sistematico, ordenado e continuo

-~
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A compactagio seréd executada com rolos vibraténos , tipo, pé-de-carnerro, que deverdo ser
suficcientemente pesados para exercerem no solo, press3c mimma de 20kg/cm’ Os rolos devem estar
providos de hmpadores convenientemente dispostos de modo a impedir que os solos fiquem hgados aos
mesmos Os rolos pés-de-cameiro deverdo ter peso total supenor a 10 toneladas

No caso da Emprertteira desejar empregar equipamento diferente do especificado, devera ser fornecida a
FISCALIZAGAQ. em tempo habit, documentagio provando que o rolo tenha sido empregado com sucesso
em matenais analogos

O emprego desse equspamento ficard a criténo da FISCALIZAGAQ e sujerto a ensaios a serem reahizados
em campo

Os matenais langados com a umidade necessana e espalhados na espessura determinada seréo
imediatamente compactados Sera mantido um recobnmento mimmo de 30cm entre as superficies
compactadas por passagens adjacentes do rolo

Os rolos compactadores deverfio passar sempre em diregdo paralela ao eixo do aterro, cobnndo
uniformemente a area em compactagio com namero de passadas fixado

Uma passada significa o deslocamento do rolo pé-de-carneiro sobre a superficie da camada em somente
uma diregio e a cobertura significa a opera¢do pela quai toda a superficie de uma camada tenha sofndo
peloc menos uma passada de rolo pé-de-carneiro

No contato com a estrutura da galena, a compactacdo de matenal impermedvel devera ser feta com
compactadores manuais - $apo pneumatico e/ou placas vibratorias

O matenal impermedvel a ser usado na compactagio referida serd proveniente dos empréstimos indicados
para a parte impermeavel da barragem, com umidade média de 1% acima da umidade média de
compactacio do resto do aterro

A venficagiio da qualdade do aterro compactado sera feita peia FISCALIZAGAQ mediante ensaios,
perfuracdes, amostragens e observacbes dversas diretas e indiretas

Como controle rotinewo da quahidade do produto acabado serdc realizados ensaios de venficagio da
percentagem de compactacio em relacéo ao maximo do PROCTCGR NORMAL e do desvio de umidade
em relag@o 4 umidade 6tima, adotando-se o Método de Hilf para tal venficaglo

A frequéncia dos ensawos de compactagiio ficard a crténo da FISCALIZAGAO, jevando-se em
consideracéio o andamento dos trabalhos , em pnncipio recomenda-se a execugdo de um ensaio para cada
500m’ de aterro compactado e para cada 100 m’ nas zonas especiais de descontinuidade

A percentagem de compactagdo média a se obter sera de 98% e a uniformidade do produto sera afenda
pelo desvio padrio da percentagem da compactagdo que n#o devera ser supenor a 3% Em nenhum caso
sera acena percentagem de compactagéo infenor a 96% ,devendo-se recompactar a camada que ndo
satisfaca a este requisto Deveréo ser evitados aterros com grau de compactagio supernor a 102%

Os rotos compaciadores deverdio passar sempre em diregéo paralela ao eixo da barragem, completando
um 1gual namero de passadas sobre cada faixa langada A velocidade do movimenio dos rolos pé de
carneiro ndo serd supernor a 4km/hora, ou seja um a velocidade que permita o acompanhamente pelo
Fiscal caminhando ao lado Quando os rolos tiverem de realizar curvas nas extremidades da area em
compactacao, em dada opera¢io, a area compactada sera considerada tdo somente a que é cobenta pelo
rolc em sua transiacdo em linha reta O controle estatistico da qualidade d¢ produto acabado sera
realizado quinzenalmente, calculando-se as médias e desvios padrdes e tragando-se curvas de frequéncia
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acumulada dos desvios de umidade e porcentagem da compactagio, tais andfises servirdo de base para
eventuals modificagies nos processos construtivos

« Sobre o solo compactado do tapete impermeavel, deve ser langada uma camada de matenal silico
argiloso, com aita umidade, evitando nsco de ressecamento e fissuragio do mesmo

14 5 - Filtro Vertical, Tapete Drenante e Transigdes Finas

14 5 1 - Filtro Vertical

O filtro vertical devera ser construido com auxiho de retro-escavadeira, apés a compactagio de cerca de 1,00m ( um
metro) de aterro, isto €, serd aberta no aterro compactado uma vala, na largura mndicada nos desenhos, até encontrar
o fiitro ja executado A vala entdo, serd preenchida com arema sefecionada, em camadas de 50cm quando solta, e
adensada por rolos vibraténos f1sos e de 25cm, se forem usadas placas vibraténas

Na prnimeira camada, 1sto é, no contato com a fundacéo, o filtro serd executado pelo langcamento da areia solta com
espalhamento por motoniveladora, com espessura de camada de acordo com o Ja espectficado  Vale chamar atencéo
para a largura dessas primeiras camadas, que devera ter cerca de 20cm a mais que a largura do filtro, por causa da
contaminagao do material argloso adjacente

O filtro devera ser adensado, saturado e a compacidade devera atingir 65%, no minimo

A venficacdo da compacidade relativa deverd ser feta a cada camada

O filtro vertical sé ficara exposto durante a execucdo No caso de paralisac8o, o filtro devera ser coberto por trés
camadas de matenal argiloso compactado, de sorte que as aguas provementes da drenagem da praga de trabalho,
sejam impedidas de penetrar no mesmo Esta recomendaclo servira também para o tapete drenante

As areias a serem utiizadas, especiaimente no contato com o matenal argiloso, deverdo ter Dvs < 0,4mm, isto €, ©
didmetro de 15% das particulas deverd ter dimensfes menores que o 0. 4mm Além desta condig8o, as areias
deverdo ter coefictente de uniformidade menor que 20 , 1Sto &, Deg < 20 Dio

O controle devera constar da venficagdo periodica , em laboratdéno , de granulometria e permeabilidade, além do
controle de compacidade reiativa como Ja indicado Estes procedimentos deverdo ser usados na construgo do tapete
drenante e filtro vertical Além disso, os filtros devem atender aos criténos de Terzaghi e Berthram, bem como os de
Sherard
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14 5 2 - Tapete Drenante

O tapste drenante sera constituido de uma camada de arera com 1,00 m de espessura, a ser construida em camadas
de 0, 50m quando soltas

QO tapete deverad se estender até a cota méxima do rock-fill em ambas as ombreiras

As depressbes e irtegulardades do terreho serdo preenchidas com a mesma arexa do “tapete” e adensada com
placas vibratorias. saturada em camadas de 30 cm de espessura

Cuidados especiais deverdo ser tomados no contato com as estruturas da galena da Tomada d’Agua, a qual devera
sef envolvida pelo tapete drenante no trecho correspondente

O dreno de pé que servira de salda para o tapete drenante, devera ter as especificagbes descntas no tem sobre
enfocamentos

14 5 3 - Transigcbes Finas

As presentes espectficacdes tém por finalidade caractenzar os matenais e a metadologia a ser adotada na execucéo
das camadas de fransigéio existentes entre as zonas de fiitro construldas de areya e os enrocamentos, da Barragem
Souza

As zonas de transigio serdo construidas de britas graduadas, constituidas de faixas com granulometria que atendam
as vana¢les observadas no projeto

A transicdo arela - enrocamento de jusante, serd constituida, como a de montante, por camada de brita graduada, no
sentido areia - enrocamento

O espalhamento se dara de jusante para montante, assentando-se as camadas da brita de granulometnia maior, por
sobre 0 enrocamento, a brita menor, por sobre a pnmeira camada e a seguir a area

14 5 4 - Criténos Pgra _Dimensionamento das Tra s e Filtro

O método adotado para este dimensionamento, esté baseado nas normas do “Bureau of Reclamation”

1°c0méne Disse = 5 240

Disg

2°Caténo D™ <5

D&SB

3°Cnténo DSF < 0,074 mm
B = base
F = filtro

s
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14 5.5 - Dos Matenais Para Filtro

+ Os matenais a serem utilizados para confec¢iio das zonhas fitrantes da Barragem Souza serdo constituidos de
areta aluvionar, abundante no leito do no ja devidamente anaiisada e identificada S&o areias onginanas,
fundamentalmente, da alteragho de gnaisse e transportada pela agho fluvial do no Junit e seus afluentes Podera
ser agmitido um méaxmo de 5% [ cinco por cento ) de fincs, ou seja, particulas menores que a malha da penerra
200, desde que n3o sejam COBSIVOS

e« A presente Especificacio tem por finalidade disciplinar os trabalhos de selecdo, escavacfo, transporte,
espalhamento, umedecimento, adensamento, controle e protegio dos matenais das zonas filtrantes, de modo a
assegurar que as Zonas drenantes sejam, de modo geral, homogéneas e garantir um perfeiio contato com o
macigo silico-arglioso do nicleo, possuindo caracteristicas de densidade relativa, resistdncia e permeabiidade,
iguais ou superfiores as de Projeto Para que figuem asseguradas tais condigbes serfio executados ensalos de
campo e laboratério. perfuragses, amostragens, além de observagbes diversas, por parte da FISCALIZAGAO

* A areia a ser transportada para a barragem n&o devera conter seixos com dimensdes superiores a 2,00 cm em
proporgao mator do que 10% A quantidade de finos passando na peneira n° 200 { 0,074mm), expressa em
porcentagem em peso de gréos, nfo devera ser superior a 5%

+ A distnbuigio granulométnica da arela devera ser razoavelmente continua

o A FISCALIZACAO, a pedido da Empretteira podera, apés consultada, autonzar a utihizagdo de areias fora da faixa
granuiométnica, devendo, contudo, obter a concordancia da projetista, para utiizagdo de tais matenais

e O matenal nas jandas podera ser controlado, pela FISCALIZAGAQ, tachl - visualmente, a qual, a seu
cnténo, podera exagy ensaios granulométncos para a afenc#o dos pardmetros )a descntos

14.5 6 - Langamentc, Espalhamento, Umedecimento e Compactagio

s Antes do langamento da areia, a superficie da camada antenor sera examinada de modo a garaniir 4 auséncia de
argiia contaminada por transportadores, pela agdo de chuvas, ventos, etc A FISCALIZACAQ deverad exigir a
remogao de tais impurezas ou o tratamento que julgar necesséno de modo a enquadrar o matenal dentro das
especificagbes descritas

¢ A sequéncia executiva das zonas de filtro, no contato com ¢ nlcleo argiloso, se dard da seguinte maneira

e No tapete drenante, as camadas da areila serfio espalhadas ha mesma espessura que o matenal silico-argiloso
do nicleo e compactadas concomitantements, com a regific de transigiio projetada

Antes de ser langada a pnmeira camada por sobre a areia existente no leito do rio, esta serd examinada de modo a
torné-la isenta de Impurezas organicas ou argilosas A seguir serd umedecida e compactada, segundo os mesmos
critérios adotados para as camadas supenores, inciusive com a realizagio dos ensaios de densidade relativa efou
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compactacho Nas areas onde ndo houver arela e a pnmeira camada se assentar sobre fundagdo com
ireguiandades, as camadas serdo langadas de modo a extnguiem tars irreguiandades, procurando criar-se uma
superficie uniforme com mclinagio maxima de 8%

A compactacio se dara por meio de rolo vibratério de qualquer tipo, com peso supenor a 6 ton, capaz de fegular a
frequéncia entre 1000 e 1300 ¢/min

14 57 - Controle de Compactacéo

A FISCALIZAGAO devera exercer ngoroso controle tactil-visual da execugdo das zonas de filtro, com vistas &
liberagao das camadas compactadas Referido controle devera atinar para 08 seguintes pontos

¢ Qualidade do matenal empregado na confecgdo das zonas filtrantes,

<»

Uniformidade do matenal langado para execugdo das camadas,

¢ Atendimento aos métodos executivos e 2 pertferta execuco dos trabalhos,

<>

Quaildade da zona de contato entre o materiai sflico-argiloso do niicleo e a arela das zonas filtrantes, para tanto,
devendo seremn executados pogos de inspeciio nas fases inicials e eventualmente apds assegurada a sistematica
adotada e os seus resultados

e A FISCALIZACAO efetuara o controle das pragas trabalhadas, mediante a execugio de ensalos de densidade “n
SHY ~ Yeim su{ ASTM D 1556 - 64 -1974 ou D 2167-66 de 1977 ) do material seco compactado, através de um
corpo de prova, uthzando a sistemdatica adotade para o ensaio de Proctor Normal  yan.(ABNT/MB-33) & da
granulometria { ABNT/MB-32)

s A FISCALIZACAO estabtlecera em campo, o nimero de ensalos a ser realizado em funcio das caracteristicas
dos matenals uttizados e dos resultados de controle de compactagéo acumulados

Recomenda-se que se execute, iniciaimente, um conjunto de ensaios de densiiade “in sty “ (yq "in situ * e yap ) @ cada

200 m® de matenal colocado e ensaios da granulometria, para cada 700m° de areia colocada

A densidade "m siu” da areia compactada devera atender a seguinte relacéo

0,95 Yap < Yavinsiw~ < 1,00 vep
Yép = donsidase sparowte & arls wadids oo ollindre Frevier Nerswl-

As camadas que ndo atingirem a densidade infenior especificada deverfio ser recompactadas mediante metodologia a
ser estabelecida pela FISCALIZACAC No caso de incidéncia sistematica das densidades maiores do que & superior
espectficada, a FISCALIZACAQ devera modificar a técnica adotada, dentre os elementos peso do rolo, freqiéncia,
nimero de passadas, etc , de forma a evitar bolsdes de compacidade muito elevada

14 6 - “Rip-Rap” e Prote¢éo de Taludes
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14 6 1 - Rip-Rap (talude de montante da Barragem )

O np-rap sera executado numa espessura de 1,0 ( um ) metro, de modo a se produzir um macigo razcavelmente bem
graduado, com um minimo de vazios

O didmetro m&amo ( Dmay ) das pedras serd 60 cm, devendo o matenal apresentar D50 da ordem de 30 cm

Os blocos matores serdo unformemente distnbuldos ao lohgo do macigo, e os blocos menores deverfio preencher os
vazios deixados pelos blocos grandes, sem que seja interrompido o contato entre os blocos grandes

A toleréncia admiida para acabamento da superficie setd de 15 cm em relagio as knhas de projeto, medida em
dire¢do normal ac plano do talude

Podera ser exigida alguma arrumacio mecanica ou manuai para se assegurar © atendimento as espacificagdes aqui
apresentadas

O desnivel mé&amo, entre a superficie do nip-rap e a zona de macigo adjacente devera ser dé 1 m, a menos que sej@
aprovado de outra forma pela FISCALIZAGAO

N8o serd exigida compactac®o do nip-rap, exceto a compactacfio decorrente do langamento e espathamento dos
blocos

Q np-rap serd construldo com blocos de rocha s&, onundos da pedreira ou das escavagtes obngaténa, devendo ser
objeto de selegio manual ou mecanica, o criténo da FISCALIZAGAO

14 6.2 - Proteci Jusante m

O talude de jusante da Barragem serd protegido por uma camada de rocha alterada, onunda da escavagédo do
sangradouro, numa espessura mimma de 50cm O material devera apresenta-se bem graduado ( granulometna
continua } Dmax = 30 cm. com compacta¢io decorrente apenas do processo de iangamento e espathamento do
matenal Eventualimente, a criténos da FISCALIZAGAO, podera ser exigida uma arrumagio manual ou mecdnica,
para regutarizacdo do talude

14 7 - Enrocamentos { Rock-Filf)
1471- i R idas

O Rock-Fill consiste de um enrocamento situado no pé do talude de jusante da barragem, destinado & captacéo das
aguas percoladas através do macigo e da fundagdo

Devera ser constituido por blocos de rocha s& embricados, resistentes a abrasfo e livres de fissuras e velos, Os
blocos maiores devem ficar uniformemente distrnibuidos, com os blocos menores preenchendo os vazios O didmetro
maximo estabelecido @ Dy, = 70 cm

Nos contatos do Rock-Fill com a fundagéo e com o macigo terroso, esta previsto numa zona de transigho constituida
por duas camadas, uma de brita e outra de arela, com espessuras de 50 ¢cm cada

:ﬂ, nfi - - 6
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14 7 2 - Procedunento Executivo

O enrocamento devera ser langado em camadas com espessuras em torno de 1,00 m, aproximadamente horizontais
Os blocos maiores deverfio ser deslocados para as partes externas do taludes, acomodando-os com o trator de modo
a tornar a superficle aparentemente sem depressdes ou saliéncias

Dependendo do teor de finos no enrocamento, a criténo da FISCALIZAGAO, as camadas em processo de
langamento, poderdo sofrer um jateamento d'dgua de modo a se evitar a cnagdo de camadas de finos gue ao
receberem carga das camadas sobrejacentes, provoquemn recalques, seguidos de movimentos do enrocamento Este
Jateamento podera ser executado durante a descarga do matenal, ou durante o espalhamento das camadas A
quantidade d'agua a ser langada para dispersfio dos finos serd fungfo de uma inspego visual de campo, a ser
determinada pela FISCALIZACAC

O matenal rochoso onundo da pedreira devera ser descarregado na praga do servigo e espathado com ldmina de
trator em camadas, assegurando a distnbuigdo dos blocos malores para a face externa do enrocamento

A compactaco devera ser feita com adogo de rolo compactador vibraténio, auto propulsor, liso, metahco
Previamenie ao langamento da primeira camada do enrocamerto, deverdo ser lancadas e compactados as camadas
de transicio, de acordo com o Projeto Executivo

14 7 3 - Controle de Quahdade
a) Enrocamento

Deverdo ser controladas os seguintes aspectos

« granulometria do enrocamento

+ Sanidade da rocha e abrasfio

e Teor de fincs

+ Espessura de Camadas

+ Disposicio dos biocos na camada

+ Controle da compactaco com determinagdo de densidade “in situ”

b) Transighes

Deverio ser controlados os seguintes parametros

+ Granulometna
* Espessura da camada
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14 8 - Revestimento Pnméano

O revestimento pnmano, refere-se ao revestimento do coroamento da barragem, numa espessura de 30
cm, com cascaiho fino ( laterita ), existente na regido, com a finalidade de proteje-la contra a eroséo e
permitir trafego sobre a8 mesma

O capeamento sera compactado, de acordo com as instruges sobre compactacéo do corpo da Barragem

14 9 - Pogos de Alivio

Serdo construidos pogos de alivio, a jusante do tapete drenante espagados de 6 m, com profundidade de 6
m, penetrando no terreno aluvionar da fundacéo, embutidos no rock-fill { ver detalhe nos desenhos )

O pogo de alivio consiste numa tubulagdo de PVC, cnivada, preenchida com matenal granular grosseiro (
bnita fina ) de modo a aliviar as forgas de percolagdo através da fundagéo

14 10 - Formagdo das Pilhas de Estoque de Matenais

Os matenais granulares como 3 areia & pedras que ndo forem utdizados a medda que séo explorados,
serdo empithados em locais previamente aprovados pela FISCALIZAGAO

A Empredterra devera executar as operagies de hmpeza e preparo da superficie dos locais aprovados pela
FISCALIZAGAQ e manter as pilhas estavers e livres de contaminagdes

O empilhamento devera ser feito em camadas honzontais € com um minimo possivel de operagdes de
espalhamento e regulanzagéo, de modo a minimizar qualquer tipo de segregacéo

As piihas ndo constitwrio motivo para pagamento extras de momentos de transporte, escavacio e carga
Néo sera permitida a formagéo de estoques de matenal silico argrloso proveniente de empréstimos O solo
escavado nos empréstimos devera ser imediatamente utihzados na construgao dos aterros

14 11 - Acabamentos
Todas as estruturas, obras ou aterros provisénos, construidos para se obter faciidades construtivas.

deverdo ser removidos de modo a resultaremn 0s macigos da barragem de acordo com as dimensdes do
Projeto

A superficie dos taludes definitivos de terra e/ou enrocamento deveréio ser acabadas de maneira a nao
causar impressdes desagradévess e antiestéticas, de acordo com os cnitérios da FISCALIZACAO
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14 12 - Remogdes e recomposigies

O excesso de matenais das pilhas de areia, cascalho e pedra devera ser removido de locais
permanentemente expostos a lancados e espalhados em locais infixados pela FISCALIZAGAQ As
escavagdes provisénas ou em excesso, que apresentarem superficies iregulares de aspecto antiestético e
situadas em locais que ficaro permanentemente expostos deverdio ser recompostas nos greides efou
taludes onginais, de acordo com instrugdes da FISCALIZAGAO

14 13 - Execucédo de Meio-Fio de Concreto no Coroamento da Bamagem

Os meio-fio de concreto, previstos nos desenhes de projeto nc coroamento da Barragem serfio
constitwidos de blocos de concreto pre-mokiados, justapostos nas laterais do coroamento, confinando o
revestimento pnmano Serdo assentados em valas abertas e postenormente reaterradas e compactadas

O concreto a ser utihzado é o tipo 2A ( item 15 2 destas EspectficagBes )

no, e i’\ "C:
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15 - EXECUGAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO

Este tem refere-se as especificagbes e procedimentos gerais a serem adotados na execugao
dos sengos em concreto

15 1 - Descngée Geral dos Servigos

As estruturas do sangradouro, da tomada d'agua, e demass estruturas em concreto indicadas no Projeto,
deverdo ser construidas de acondo com as normas prescritas nos capitulos V e Vi da NBR-8118, com estas
especificagdes e seguindo os perfis e dimensdes dos deserthos do projeto

A Empreiterra deverd apresentar para aprovagio da FISCALIZACAC um planc detathado de concretagem,
especificando a programagdo geral de ataque destes servigos, assim cOmMo 0 esquema previsto para o
langamento do concreto em cada tpo de estritura

A apresentagdo devera ser feita com no mimmo um més de antecedéncia para que o plane possa ser
devidamente anahisado, discutido e eventualmente modificado pela FISCALIZAGAO

15 2 - Tipos de Concretos Previsios

Poderiio ser empregados 0s seguintes tipos de concreto

a) Concreto de regularizagdo ( fok = 12,0 MPa ) Definido como sendo um concreto cujo consumo minmo
de cimento Portiand deverd ser de 200 Kg/m® Sua aplicaglio sendo prevista para a regularizagio da
fundagiio dos blocos de vertedouro, da fundacio dos muros-aias e da fundag&o das lajes do sangradouro

b) Concreto Simples { fck = 15,0 MPa ) Definldo como sendo um concreto com consumo mimmo de
cimento Portiand de 250 Kg/m3

Sua aplicagdo esta prevista na composi¢do do concreto cicidpico para utiizagdo no nicieo dos blocos do
vertadouro e Corpos dos muros-atas do sangradouro e mesos-fios

¢) Concreto Cicléprco ( fck = 15,0 MPa ) definido como sendo um concreto composto de 88% de concreto
simples e 12% de pedra-de-méao

As pedras-de-mao seréo caractenizadas por blocos de rocha s, gnarssica, de farma cdbica com dimensado
predorminante de 15 cm As pedras deverdio ficar totalmente envoividos pelo concreto simples

Sua aplicagdo sera a mesma indicada para o concreto simples

d) Concreto Estrutural ( fck = 20,0 MPa ) Definide como sendo em concreto cujo consumo minimo de
cimento Portland devera ser de 350 Kg/m3 Sua utiizagl#o esta prevista para a camada de protegho dos
biocos do vertedouro, para 0 concreto ammado das lajes do sangradouro e estruturas da Tomada D'agua
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Os concretos estéo classificados em 4 tipos, levando em conta as seguintes caracteristicas resisténcia
caracteristica & compressao, dimenséic méxma do agregado, impermeabihdade a dgua e emprego A
tabela seguinte resume as classes e tipos de concreto considerados

i T S e g e e T S it

TTTIPO | DIMENSAO MAXDO | RESISTENCIA rttrttTTTT Tt K
! {  AGREGADO (mm) E CARACTERISTICA A E EMPREGO E
] {

i ! | COMPRESSAO : !
R T T Tfck(MPa) | IDADE(@w | 7 1
' g 19 b ==555 """ """ "~ concreto estrutural em contato |
: : : : ' com adgua em escoamento :
| | ] i | 3
| ] | 1 | 3
] | | 1 | }
B 38 ! 20,0 128 | :
| I | | | l
| ] | | | 1
7 N R T R T“'—TS_.(T——"T"“z’é“”“f'tfoﬁ&é'ﬁ?fﬁﬁfég ———————— 1
} 28 ) 38 I 15,0 L 28 }
by — T 1y T T  Tenarete ciciepiee T 1
Y S Po=====3g—" T 356 T T T T 5% Toncreto de regulanzaghio |

A composicdo dos concretos serd aprovada pela FISCALIZAGAO e devera atender as exigéncias de

trabalhabiiidade, resisténcia, propriedades térmicas, vanagfes volumétncas, impermeabiiidade e
durabidade

15 3 - Matenais para Concreto Estrutural

15 3 1 - Cimento

O cimento deverd ser normalmente fornecido em sacos, podendo eventualmente ser fornecido em contamers ou a
granel
Devera ser do tipo Portland Pozolanico ( POZ ), de classe 32

Os cmentos deverfo atender s condigbes impostas pefas respectivas espectlicacfes da ABNT, em suas edigles
mais recentes

- Cimento Portiand Pozoldnico ( POZ ) NBR-5736 e ser ativo segundo o métado da NBR-5753

Para substituigo do tipo, classe de resisténcia e marca do cimento, deverdio ser realizados estudos de dosagens
para confirmar o atendimento as exigéncias de trabalhabilidade, resisténcias mecanicas e durabihidade do concreto

A mesma pega estrutural s6 deverd ser executada com iguals tipos @ classes de resisténcias de ctmento

A Empretteira escolherd a marca e o fornecedor de cimento. sujeto, porém, & aprovaglo da FISCALIZAGAC que
poderéa decidir por indrcar a fonte @ o modo de fornecimento do materal

Q "Certificado de Produgao” devera ser entregue no ato do recebimento do iote

Os lotes serdo considerados distintos quando

- Tivetem mais de 400 sacos ou 25 toneladas, se o transporte for a granel,

- Forem de diferentes procedéncias, tipo ou classe da resisténcia, a0 h L
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- Nao forem recebidos numa mesma data

Para a sua utlizagao, o cimento devera estar com temperatura n&o supenor a 60°C

Se o fornecimento for somente em sacos, os lotes dever@o ser identificados adequadamente ¢ armazenados de modo
a permitir sua facil inspecéo

A estocagem e o armazenamento devero ser fertos e controlados de modo a possibilitar, faciimente, a venficagéo da
procedéncia, do tipo de cimento e data de entrega, bem como a eventual separacio dos diversos lotes

O armazenamento devera ser feito de forma a proporcionar proteg&o contra umidade e intempénes Quando ¢
cimento for entregue acondicionado em sacos, 0 armazenamento devera ser efetuado sobre estrado de madeira De
modo algum. o oymento ficara armazenado mais de 90 dias e em pilhas de mais de 10 sacos na vertical, antes de ser
cohsumido na obra

Quando entregue a granel, o cimento devera ser depositado em siios distintos se de diferentes procedéncias, tipos ou
classes de resisténcia

15 3 2 - Agregados

Sera de responsabilidade da Empretteira a obtencio de agregados graddos e milidos que atendam as exagéncras da
NBR-7211 e mais as seguintes

- Nao conter teores prejudicials de constituintes minerals que conduzam a urma possivel reacéo alcah-agregado, a
n30 ser que se confirme a capacidade imbidora do cimento a empregar, através dos ensalos da NBR-9773 e 9774

- Desgate na maquina Los Angeles { NBR-8465) nfio superor a 40%,

- Teor de grios lamelares ndo supernor a 15%

Para a produ¢do de concretos serdo utilizados agregados mildos naturais provenienies de jazidas do Rio Junh, a
sefem previamente homologexios

O agregado graudo a ser utilizade na obra serd constrtuido de pedra britada gnaissica ou granifica proveniente das
escavagdes obrigaténas ou de pedreira a ser aprovada pela F ISCALIZAGAO O material devera ser britado, lavado e
separado granulometricamente de acordo com as faixas apresentadas na NBR-7211

As instolactes de beneficiamento dos agregados e as respectivas pilhas de estoque serfio perodicamente
nspecionadas pela FISCALIZACAO

A utihizac8o das diferentes fragfes granulométricas serd autorizada apds a execuglo de ensains em amostras
representatrvas de cada periodo de produglo, conforme indicado peia FISCALIZAGAO

Para atender as exigéncias de impermeabiiidade e durabiidade do concreto tipo 1A e 1B, devera ser respeitado para
a relacio agua/cimento ( A/C } o imite méomo de 0,45

153.3- Agua

A agua a ser utilizada devera estar de acordo com as prescngdes do item 8 13 da NBR-6118 Devera ser evitado o
uso de aguas turvas ( turbidez elevadas) e com aito teor de maténa organica em suspensdo ou matenais grosseiros
Sera de responsabiidade da Empreiteira providenciar os tratamentos que proporcionem a qualidade especificada
para a agua
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15 3 4 - Aditivos

Visando a obtengéo de concretos com o minimo consume de agua, maior trabalhabilidade, menor retragdo tidraulica
e maior impermeabilidade, poderfio ser empregados aditivos plastficantes, incorporadores de ar e retardadores de
pega, conforme sejam necessaros para atender a funcionahdade da estrutura ou as condigbes da sua execucgao

Os aditivos deverao ser 1sentos de cloretos ou outros halogenetos, devendo ser fornecidos na forma liquida

A porcentagem do adrtivo devera ser fixada conforme as recomendagbes do fabncante e através da confirmacgdo
expernimental com 05 matenais a empregar na preparacéo dos concretos

A eficiéncia do desempenho de aditive devera ser previamente comprovada em ensalos comparativos de pastas,
argamassa e concretos preparados com 0s mesmos matenais empregados na obra, com e sem o uso dos aditivos
Para cada fornecimento de um fipo de aditivo sera constitufda uma amostra representativa, a parfir da
homogenezagio de porgdes retiradas de cada embalagem do lote

15 3 5 - Ago Para Concreto Armado

Para a execuglo das armaduras, empregar-se-3o, barras de ago de categonas CA-50 da classe A que atendam as
exigéncias da NBR-7480,

O aquecimento, soida ou outros processos de conexdes da barra somente serdo executados com autonzagdo prévia
da FISCALIZAGAQ

O corte das barras de ago devera ser executado & frio e de modo a rmmizar emendas

As emendas de barras deverdo ser locadas conforme as indicagbes dos desenhos do Projeto Executivo

Para execugéo do dobramento das barras dever-se-a observar o disposto no item 6 3 4 da NBR-6118

Devera ser providenciado pela Empreiteira local apropriade para a estocagem, de modo a proporcionar protecio
adequada e manter a integridade do matenal até a ocasifo de sua utilizagho

Os agos para concreto armado deverdo ser deposttados sobre travessas de madeira, de 30 cm de espessura, de
modo a evitar o contato com o salo, O solo subjacente devera ser firme, com leve dechvidade e ser recoberto com
uma camada de bnta

As amostras de barras de ago para concreto representativas do lote serdo submetidas aos ensaios de tracfio (NBR-
6152), determinado-se as resisténcias de escoamento e convencional a ruptura, e o alongamento apés ruptura,
dobramento (NBR-6153), massa real (NBR-7480) e coeficiente de conformagdo superfictal ( NBR-7477 )

As armaduras deverao ser colocadas conforme as indicagbes dos desenhos do Projeto Executivo

Durante a coloca¢io, a FISCALIZAGAO verficara

- Se as armaduras obedecem ngorosamente a0 Projeto quanto a classe e categona, didmetro, posicionamento,
quantidade de barras, compnmento, dobramento e ganchos,

- Se nos locais de dobramente das barras € fios ocorrem fissuragio ou esfoliacao,

- Se os disposttivos colocados na montagem das armaduras asseguram a permanéncia das barras em sua
posigac durante o langamento e adensamento do concreto,

- Se foram colocados dispositivos que assegurem o cobnmento da armadura especfficado nos Desenhos do
Projeto Executivo Dever#io ser evitados os dispositivos que possam de deslocar de sua posigio durante as
operacdes de lancamento & adensamento do concreto
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15 3 6 - Emendas

Na execucBo de emendas por trespasse, 0 seu posicionamento e o compnmento do frecho de trespasse deverdo
seguir ngorasaments © indicado no Projeto

A execucBo de emendas com solda devera ser objeto de prévia aprovagio do processo de execugdo e do
desempenho do operador, afravés de ensaios de avaliagio, devendo serem refertos sempre que houver alteracfio no
processo e/ou subshtuigdo do operador

15 4 - Produgado do Concreto

1541- e PreparQ

A dosagem do concreto devera ser expenmental, com o objetivo de determinar tragos que atendam as resisténcias
especificadas em Projeto, bem como a trabalhabifidade necesséna e a durabliidade da obra

A dosagem expenmenta! do concreto devera ser aprovada pela FISCALIZAGAO e executada atendendo a qualquer
método que correlacione resisténcia, durablidade e relagdio agua/cimenio, tomandoc-se sempre em confa a
trabalhabiidade especifica para cada caso, expressa através da consistdneia do concreto

Para o preparo do concreto, a Emprerterra deverd dispor de uma central de concreto automatica, sendo fenas as
medidas dos maternass, neia iNMtroduzidos separadamente, em pesoc

A Emprerteira devera dispor de um conjunto padrio de massas para aferic&o periddica das balangas, que deverao ser
afenidas ho micio da operaclo e a cada periodo de 30 dias durante as obras A quaiquer momento, porém, a
FISCALIZACAO podera determinar, a seu critério, que sejam aferidas uma ou mais balangas

O tempo minimo de mistura, em segundos, apds a Iintrodugdco de todos os materiais, devera ser o indicado abaxo,
sendo “d" o didmetro da misturadora, em metros

- Betonewas de emxo vertical 30 (d)™”
- Betoneiras basculantes 120 {d)"?
- Betonsiras de eixo horizontal 60 (d)'?

A dgua devera ser totaimente introduzida na betoneiwra, antes que tenha decorrido ¥4 do tempo total de mistura
As betoneiras deverio estar sempre limpas e ivres de concreto endurectdo, tanto nas pas como na superficie interna,
para ndo ditminuit a sua eficidncia da mistura

15 4.2 - Transpocrte do Concreto

O transporte do concreto desde a central de concreto até o local de langamento devera ser ferto dentro do menor
tempo possivel e de tal forma que seja evitada a segregacho ou perda de material ou aumento excessivo na
temperatura do concreto

A transferéncia do concreto da central para a forma deveré ser feita em cagambas com capacidade igual ao volume
da betonaira, ou de um submUiitiplo exato desta, para estruturas especiars

O nimero de cacambas sera fungfo da capacidade do equipamento de iangamento e da distancia entre a central e a
frente de langcamento
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As cagambas deverdo ser umedecidas antes de serem carregadas, para que n&o absorvam agua do concreto fresco

€ assim ndo prejudiquem a sua plasticidade
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15 4 3 - Preparacéo para © Lancamento

Antes do langamento do concreto, a FISCALIZAGAQ devera verificar e aprovar as formas, as armagdes, as pegas
embutidas e o tratamento das juntas de concretagem Todas as concretagens deverfo cbedecer a um plano de
lancamento previamente aprovado pela FISCALIZAGAQ

Todas as superficies de rocha em que deva ser lan¢ado o concreto deverSio estar 1sentas de dgua empogada, lama,
detritos, Oleos, fragmentos soltos ou semi-soltos A Impeza devers ser ferta manuaimente com o uso de alavancas e
picaretas e terrinada com lavagem de jato de 4gua e ar

Na preparagdo das superficies da rocha, devera ser evitada a formagéo de saliéncias ou reentrancias maiores que
0,5 m nas superficies de concretagem

Antes do langamento do concreto, a fim de n&o absorver a agua do concreto, a superficie da rocha devera ser
umedecida por um periode de 12 horas, sendo interrompido o uso de agua 3 horas antes do langamento Este sb
podera ser executado apds a aprovagio da FISCALIZAGAO

No caso da ocorréncia de fontes d'agua na érea a ser concretada, deverd ser executado um adequado sistema de
drenagem. onentado para um determinado ponto ohde sera feitc o bombeamento Nos drenos projetados deverfio ser
previstos respiros que serio utlizados para a futura injecio

15 4 4 - Concretagem
a) Generalidades

A Empreiteira devera dispor de todo equipamento hecessario para o langamento do concreto nenhum concreto
poderd ser lancado antes que a FISCALIZACAQO tenha mspecionado e aprovado a pega a ser concretada A
concretagem somente podera ser realizada com a presenca da FISCALIZAGAO

O equipamento para a colecaghio do concreto devera ter descarga pelo fundo e ter condigbes de controlar a
velocidade e quantidade a descarregar

Q langamento do concreto devera ser realizado de modo a evitar sua segregagdo A altura de queda livre nfo podera
ultrapassar 2 m

O concreto devera ser langado com temperatura imicial ndo superior a 25°C

O concreto devera ser colocado o mais perto possivel da sua posigio final, sem segregagho dos seus componentes,
e fundagdes, e todos os espagos ao redor das armaduras e pecas embutidas

A descarga devera ser reguiada de tal forma a se obter subcamadas adensadas de ndo mais que 0,50 m e, também,
a se obter um minime de transporte iateral

As superficie das camadas que receberio concreto deverfio ser mantidas na condigéo de hmpas, saturadas e 1sentas
de agua livre NBo sera permitido molhar-se a superficie nas ultimas 3 horas Toda a agua hivre deverd ser removida
antes do langamente do concreto

As superficies da rocha com saliéncias ou reentrAncias maiores que 0,50 m deverio ser inicialmente regularizadas
com concreto de agregado com dimensdo méxma de 19 mm, tipo 3 de forma a garantir o preenchimento destas
irregulandades O novo concreto devera ser langado sobre a camada de concreto de regulanzagdo antes que se inicie
sua pega

O iangamento do concreto através de armaduras devera ser cuidadoso, para minimizar a segregagio do agregado
graudo A escolha do trago adequado é importante na concretagem desse tipo de estrutura

Todo concrete devera ser langado em camadas continuas O topo da camada de concretagem deverd constituir uma
superficle plana, conseguida apenas com wibragéo normal Para tanto a Emprerteira devera evitar a concentragéic de
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agregados, e que sejam dexadas saliéncias ou depressdes provocadas pelo equipamento ou operdncs No caso de
resultar concentragio de agregados separados da massa de concreto, estes dever&o ser espalhades antes da
vibragio do concreto, devendo o método de langamento ser modificado, no que for necessario, para se evitar tal
segregacac

A superficte do concreto que devera receber nova camada nfo deverd ficar exposta por mais de uma hota ¢ de tal
forma a ndo ocorrerem juntas frias

b) Planos de Concretagem

Os planos de concretagem deverao ser elaborados pela Emprerteira e aprovados pela FISCALIZAGAO Cada plano
sera dimensionado tendo em conta o prazo de execugBo da respectiva estrutura, de forma que sejam minimizadas as
tensdes onundas das retragdes térmicas e hidraulica, prevendo-se também os seguintes quesitos

- A altura das camadas, considsrando-se o tipo de concreto e sua temperatura de langamento, bem como as
propriedades térmicas dos matenais,

- O mtervalo de langamento entre camadas sucessivas, estabelecido em funcdio dos pardmetros térmicos do
concreto,

- O modo de tratamento das juntas,

- O processo de cura do concreto,

- O tipo de forma e as idades de sua retirada, considerando-se 0§ parametros térmicos envolvidos,

- Langamento das duas pnmeiras camadas adjacentes a fundagfio ou © concreto endurecido com mais de 28
dias, com alturas imitadas a 0,50 m

c) Juntas de Concretagem

As juntas de construcdo verticars deverdo ser locadas de acordo com as indicagbes dos Desenhos do Projeto

Executivo @ somente com prévia aprovacdio da FISCALIZAGAQ poderio estar em locais nfio previstos nesses
desenhos

d) Adensamento

O concreto devera ser adensado por equipamentos mecédncos vibraténos até se obter sua densidade
maxima, livre de vazios, ficando justaposto a todas as superficies das formas e dos materisis embutidos
Os vibradores com difmetros supenores a 12 cm deverdo ter frequéncia minima de 6 000 rpm e os de
didmetros infenores a 12 cm deverdo ter frequéncias supenores a 7 000 rpm, quando 1mersos no concreto
A frequéncia devera ser venficada penodicamente, por meio de tacdmetro N&o sera permitido ¢ uso de
vibradores de superficie

O diametro da agulha do vibrador de imersdo deverd ser compatibihzado com a trabalhabihdade do
concreto & a menor dimensao da forma

Quando do adensamento de cada camada de concreto, ¢ vibrador devera operar em posic&o proxima da
vertical, deixando ¢ cabegute penetrar e revibrar 0 concreto na parte supenor da camada subjacente Na
area em que o concreto recém-langado de cada subcamada se umir ao concreto langado antenormente
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devera ser procedida uma vibragdo adional com o vibrador penetrando a intervalos curtos, na parte
supenor da subcamada langada anteriormente, ao iongo das areas de contato

Nao deverdo ser colocadas camadas adicionais de concreto enquanto a antenormente langada ndo tenha
sido completamente vibrada

A FISCALIZAGAQ podera exigir revibragéo do concreto nos locass onde julgar necessano A revibragio
devera ser executada com 0 concreto no estado plashco ou semiplastico e antes de ter atingdo 0 tempo
de fim de pega, a partir do qual o concreto ndo mais acenta ser vibrado

1545- e Cura

Completado o acabamento superficial das estruturas, o concreto deverd ser protegido da perda d'agua devida a
incidéncia de sol e vento Esta protecBo devera ser processada de forma a ndo introduzir esforgos secundarnios,
trincas. fissuras e distor¢bes nas pegas Apoés o fun de pega do cimento no concreto Iniciar-se-a a cura

A cura do concreto devera ser ferta normalmente por aspersdo continua de agua Outros processos poderdio ser
utiizados, mas, qualquer que seja o processo adotado, devera ser previamente aprovado pela FISCALIZAGAQ Para
a cura do concreto dever-se-a proceder conforme as diretnizes indicadas a seguir

Todo o concreto a ser curado com agua devera ser mantido amido durante 14 dias, a menos que especficado em
contraro pela FISCALIZAGAO

A cura com agua devera comegar tio logo ocorra o fim de pega do cimento no concreto e este apresente resisténcia
suficiente para impedir @ ocorréncia de danos quando do umedecimento da supeificies, devendo continuar até
terminar o periodo de cura especfficado ou até que o concreto seja coberto por outro concreto fresco ou por aterro

As formas em contato com © concreto novo deverfio também ser mantidas Omidas

A Agua a ser empregada na cura devera ser 1senta de particulas em suspens&o que possam comprometer a cor da
superficie do concreto e ndo poderd conter substiincias que ataguem o concreto superficial

Tao iogo o concreto tenha endurecido suficientemente para impedir danos peio umedecimento da superficie, toda a
superficie devera ser coberta com areia fartamente molhada, a qual dever& ser mantida neste estado até o fim do
prazo de cura especficado
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15 5- Formas

15 § 1 - Generalidades

O projeto e construcho das formas serd de exclusiva responsabiidade da Empreiteira, devendo seu projeto ser
previamente submetido a aprovaglio da FISCALIZAGAO

As formas deverdo ser usadas onde se/am necessdrias para confer o concreto e molda-o nos aknhamentos,
dimens&es e Juntas exigidas

As formas terdo resisténcia necessana para suportar a pressdo resuitante do langamento e vibragfio do concreto, e
serfio mantidas ngidamente na sua posicio As formas serBo suficientemente estanques para ewitar a perda de nata
Qualquer vedacSo considerada hecessana sera feita com materiais aprovados pela FISCALIZAGAQ A qualidade de
todas as formas sera de responsabiidade da Emprerterra e estara sujerto & aprovagao da FISCALIZAGAO

Poderao ser utilizadas formas temporariamente fixas e férmas deslizantes, sempre que requendo, a critério da
FISCALIZAGAO e de acordo com as especificagdes de construgio emitidas durante o Projeto Executivo

o Tirantes

Os trantes das formas permaneceriic embutidos e afastados da superficie do concreto pelo menos 2 ( dois )
didmetros ou duas vezes a sua dimens@o mimima Os tirantes ser8o construidos de maneira que a sua remogéo
possa ser efetuada sem provocar danos as superficies de concreto As reentrancias resultantes da remocgéc das
extremidades dos tirantes deverfio ser preenchidas de acordo com as provisdes do item 14 7

O uso de arame nao serd permitido para segurar as formas para o concreto cuja superficie ficard expostas as
intempénes e onde a descolorago ndo sera tolerada

155 2 - Formas Para Superficies Curvas

As formas para as superficies curvas das estruturas deverfio ser construidas de modo a atenderem ngorosamente as
coordenadias previstas em projeto, ao longo de todo o perfil da estrutura

As dimensdes para as superficies de concreto seréio dadas por se¢des nos Desenhos do Projeto Executivo As segbes
intermedidnas necessarias para a cohstrugdo da forma dever3o ser interpoladas pela Empreneira, de maneira que a
curvatura seja continua entre as segdes Apods terem sido construidas as formas, todas as imperfeigbes de superficies
deverdo ser comigidas Quaisquer asperezas e todas as arestas nas superficies moldadas, causadas pelo encontro
imperfeito dos painéis das formas deverdo ser revestidas, de modo a produzirem a curvatura exigida

As formas deverSo ser construidas de modo que as marcas das juntas na superficie do concreto sigam, de maneira
geral, a hnha do fluxo d'agua
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15 5 3 - irreguiandades

Os desvios permissivers de prumo ou de nivel quanto aos alinhamentos indicados nos Desenhos, bem como os
desvios permissivels quanto as dimensdes dos perfis, est4o definidos no item 14 6 "Acabamentos e Tolerancias™, n&o
devendo assim ser confundidos com as irregulandades de acabamento Classfficar-se-io as rregulandades de
superficie em 2 ( dois ) tipos, conforme definido a seguir

* Abruptas

Sao regulandades superficiais locahizadas, causadas por deslocamentos das formas ou por nos frouxos nas formas
ou outros de efeitos semelhantes Os desvios verificados serdo medidos diretamente em relac80 a posicfio correta
prevista para a superficie

» Graciais

As demais irregularidades de superficie s&o consideradas graduais e serSo medidas por meio de uma régua-gabarito
com 1,5 m de comprnmento, que serd disposta sobre superficie plana, em qualquer direcéo

15 5 4 - Limpeza e Preparc das Fommas

Antes que o concreto seja lancado as superficies deverio estar isentas de incrustagtes de argamassas, calda de
cimento ou outros matenaus estranhos Apds a impeza, as superficies dever&o ser untadas com um o6leo especial
com a finalidade de evitar a ader@ncia do concreto a forma O matenal a ser utiizado deverd ser previamente
aprovado pela FISCALIZACAO, néio devendo influir na colorag#o final do concreto

As armaduras e qualquer peca embutda que requeira aderéncia ao concreto e, em especial, a superficte do concreto
velho" que delineara a junta de concretagem, dever8o estar completamente 1sentas de éleo

» Remoc#o das Formas

Para facilitar a cura especificada e tornar possivel os mais imediatos reparos que devam ser fertos nas imperfeigdes
das superficies, as formas deverio ser cuidadosamente retiradas assim que o concreto tenha endurecido ¢ suficiente
para evrtar qualquer dano As formas nas faces inciinadas do concreto, tais como as formas aplicadas nas transigbes
em curva, deverio ser removidas assim que o concreto tenha atingido dureza suficiente para que as superflicies ndo
sofram danos Quaisquer reparos ou tratamentos necessarios em tais superficies inclinadas deverfio ser logo
realizados ¢ imediatamente segutdos da cura especificada

As formas n&o podersio ser refiradas antes de exptrado o prazo especificado de 24 horas, exceto quando determinado
ou especificamente autorizado pela FISCALIZAGAO

As formas deverdo ser removidas com cuidado, a fim de evitar dano ao concreto, devendo qualquer patte de concreto

danficada ser reparada de acordo com as prescrigbes no tem 14 7
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15 6 - Acabamentos e Tolerdncia

156 1 - Superficies com Forma

As superficies enformadas n&o terBo necessidade de qualsquer tratamento, tals como apicoamento ou jato de aresa,
a menos que sea requendo

As correcBes das irregulandades deverdo ser fertas logo apos a desforma, juntamente com os reparos da estrutura de
concreto

Neste tipo de superficie serd necessano o seu esmernthamento a fim de stuar as irregulandades graduais dentro das
espectficagbes ou para transformar as wreguiandades abruptas em graduais

156 2 - Superficies Sem Formas

Para estas supetficies, poderdo ser usados os tipos de acabamentos definidos a seguir

Acabamento com Régua aplicado as superficies a serem recobertas com matenal de aterro ou concreto, ou
outro revestimento de piso Este acabamento & usade como o 1° estagio dos demais acabamentos Obtém-se
pela aplicagdo sucessiva da régua a fim de se obter uma supeificie uniforme e nivelada As wregulandades
superficiais ndo deverdo exceder a 10 mm

Acabamento com desempenadena, aphcado as superficies de concrato acabado & ndo recobertas com aterro
ou outro revestimento de piso, inclusive nos locais de escoamento d'agua, conforme se indicara nos desenhos
do Projeto Execubivo Usar-se como 2° estagio deo acabamento acima descrio, ou sepa, postenor ao
acabamento com régua e antenor ao acabamento com colher de pedreiro

As irregulandades superficiais graduais ndo deverdo exceder 6 mm As juntas & as bordas dever@o ter a
conformagio ndicada nos Desenhos de Projeto Executivo

Acabamento com coiher de pedreiro Serd apiicado nos jocais onde se exige um acabamento fiso, conforme
indiado nos Desenhos de Projeto Executivo ou determinado pela FISCALIZAGAO Devera ser evitada a
remocao em excessc do matenal fino superfictial Nunca deverd ser aplicada argamassa ou cimento para
facitar o acabamento superficial

15 6 3 - Tolerdncias nas Construcbes de Concreto

As tolerancias descritas e definidas abaixo s8o os desvios em relaglio aos alinhamentos, nivelss e dimensbes
mdicados nos Desenhos do Projeto Executivo e deverdio ser diferenciadas das Irregulandades permissivels nas
superficies do concreto

A FISCALIZACAO se reserva o dietto de reduzir tans tolerdncias, caso venham a prejudicar 2 a¢S0 estrutural ou
fungdo operaciohal de uma estrutura

A presente especificacdo serd complementada através de indicagdo especifica nos desenhos de projeto, devido as
condiges impos@as pelos fabnicantes dos equipamentos
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A Emprenteira  sera responsavel pela colocagfio das formas dentro dos hmites de tolerAncias aqui especificados e
pela sua manutencdo dentro desses limites durante foda sua ubhzagBio os trabalhos em concreto que vierem a

exceder os imites de tolerdncias deverfio ser corngidos ou removidos e substitufdos conforme determinagdo da
FISCALIZAGAQ

15 7 - Reparos nas Estryturas

Durante a execugdo da obra, além dos controles dos materiais e de execucdo J& previstos € necessanc um
cuidadoso programa de reparos dos eventuars defertos que possam vir a ocofrrer na superficies das pecas
concretadas Estas providéncias visam a atender aos aspectos de durabiidade da obra

Devera ser efetuada cuidadosa inspecéo na area afetada ndo s6 para determinar a extensfo da zona a ser reparada,
mas pnncipalmente, para assegurar que n4o haja implicagbes de natureza estrutural

O concreto imperferto devera ser removido, em extenséic e profundidade, até que se tenha confianga da integridade
do concreto remanescente

O corte devera ser feto de modo a proporcionar um perimetro bem definido, o que, além de facilitar o reparo,
concorrera para um methor acabamento

Apos o corte, e antes da execucdo do reparo, a cavidade resultante devera ser limpa com jateamento de agua ou ar
Em reparos dispostos em planos verticais, 0 concreto devera set lan¢ado em camatas de aitura em torno de 30 cm,
que deverfio ser vibradas antes do langamento da seguinte A forma devera ser feita de modo a possibilitar tal
operagio

O concreto do reparo devera ter 0 mesmo trago do constiuinte da pega, devendo ser utlizado cimento da mesma
marca, classe e categona do que for uthzado na peca, e 0s mesmos agregados, em particular no tocante a area,
posto que este e fator determinante para a obtenclio de uma coloragBo uniforme na superficie reparada As
caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto deverdo ser mantidas

A cura do repafo devera ser fetta de modo analogo a adotada na cbra, ctidando para que seja continua, tendo em
vista evitar o aparecimento de “trincas’ devido a retragdo

Apds a cura, a superficis do reparo deverd ser esmenihada, sendo que esta cperagao devera ser estendida além do
perimetro do reparo, para que sejam minimizados ac maximo os vestigios da junta de concretagem

Os reparos deverfio ser efetuados logo apos a desforma da estrutura, por ser mais facil a execugdo do corte para
remoco do cohcreto defaituoso e maor a aderéncia com o concreto novo

Os reparos em areas sujenas ao escoamento de &gua como, por exempio, ho vertedouro, deversic ser executados
com argamassa epdxica, podendo ser adotado outro tipo de tratamento, dependendo, em cada caso, das condigbes
hidrauhcas, sempre a criténo da FISCALIZAGAO

Outros criténos para execugBo de reparos poderio vir a ser adotados e ser@o objeto de instrugbes especificas da
FISCALIZAGAO
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15 8 - Matenais Para Juntas e Impermeabilizagdes

Os matenats a serem empregados deverfio ser amostrados e ensaiados de acordo com as especificagBes
da ABNT, indicadas nas suas edicdes mais recentes

A liberagéo dos matenais para aplicagio devera ser feita pela FISCALIZAGAO de acordo com as diretnzes
especificadas

A Emprestesra devera providenciar local adequado para armazenamento dos matenais, possibiitando sua
facil nspecdo e dentificagho, na qual deverio constar data de recebimento, fabricante, caracteristicas do
produto e todos o0s demais dados que sejam necess&nos para seu controle

Serfo ubdizados vedajunta a bDase de cloreto de polivimla PVC - Fugenband, conforme indicade nos
desenhos do Projeto Executivo e que atendam as exigéncias da NBR-8803 da ABNT
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16 - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS, TUBOS E PEGAS PARA A TOMADA
D'AGUA

16 1 - Descngéo Geral dos Servigos

Estas especificacdes abrangem o fornecimento, instalagiio @ montagens da Tomada D’agua do agude
&rea

A tomada d'agua sera executada com tubulagéo de ferro fundido ( ou de ago carbono ) de 500 mm de
didmetro, e instalagio dos equipamentos indicados nos desenhos do projeto, compreendendo registro de
gaveda, cnvo e acessonos

Os detalhes de projeto estéio cobertos pelo desenhos, por estas Especificagdes, e indicagdes das Normas
Brasileiras e Intemacionais

18 2 - Fomecimenios

A aprovacdo de produtos ou equipamentos comerciais, deverd ser submetida 4 FISCALIZAGAO pela
Empreterra, com o nome do fabnicante, tipo, modelo, e caracteristicas do equipamento

Esta especificagdo abrange e fornecimento de vaivulas tipo gaveta, acionada por volante, com dispositivos
de engrenagens de redugio mecénica

O fabncante devera garantir a intercambiahdade de pegas de unidades idénticas As valvulas devem ser
fornecidas com plaquetas de material inoxidavel, fixada em local visivel, contendo no mirimo as seguintes
informagdes

- Marca

- Ano de fabncacio

- Norma de fabncagéo
- Didmetro

- Classe de pressiio
- Furacéio dos flanges

o Caracteristicas das Vélvulas

Nas extremidades de jusante da tubulagio deverdo ser nstalados 2 ( duas ) valvulas para pressdo minima de
2kgicm2 e didmetro de 500mm sendo um registro de gaveta e uma valvula borboleta de conformidade com o
desenho do projeto
As véalvulas deverao ser construidas em ago carbono fundido com as seguintes caracter{sticas principais

- Corpo, castelo e cunha em ago carbono ASTM-A 216 Grau WCB

- Haste ascendente em ago inoxidavet ASTM-A 128 Grau F-6*

- Superficie de vedacio da cunha e contra-vedaco em ago moxidavel com 12% a 13 % de cromo

- Gaxeta em amianto grafitado

- Furacdo dos flanges tipo standand ~ .

- o~ ]
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As vavulas serfio acionadas manualmente através de engrenagem de reducio com volante, fornecidas com tampa a
prova de tempo
Devido as pressdes de servigo as valvulas estdo previstas na classe 300

¢ Pecas sobressalentes das Vilvulas

Dever#io ser fornecidas pelo fabneante as pegas sobressalentes necessanas para um periodo de manutengdo de dois
anos Devera ser fornecido um conyunto de pegas sobressalentes para cada grupo de unidades A relagho das pegas
sobressalentes deverd ser defimida pelo fabricante de acordo com sua experiéncia e deverd ser detalhada na
proposta

¢ Testes

- Teste de desempeio: cada védivula deve ser operada na fabrica 3 ( trds ) vezes da posigéio compietamente

fechada para a posigdo fechada para a posicio compietamente aberta e vice-versa, para mostrar que o conjunto
funciona satisfatoriamente

- Testes de Vazamento: Todas as vélvulas devem ser testadas na fabrnica para que se faga a venficagio da
existéncia ou ndo do vazamento na posicho fechada Este teste deve ser feito com as flanges do corpo num plano
horizontal Com a gaveta na posigho fechada, deve ser introduzida dgua na face infenor do disco durante o tempo
total de teste na pressdo de Z vezes sua classe de pressdo nominal

A durag8o do teste deve ser de pelo menos 5 minutos e nfio deve ocorrer vazamento para a face superior da valvula
durante o perfodo de testes

- Teste Hidrost#tico: com a véivula ievemente aberta aplica-se uma pressfo hidrostatica interna equivalente a 2
(duas) vezes a pressio de veda¢ho especificada, na parte interna do corpo da valvula por um periodo de 10 minutos
Durante o teste hidrostético especificado n&o deve haver vazamento através do metal das juntas, ou das vedagdes do

enxo e nem deve quaiquer parte ser deformada permanentemente Durante o teste, o corpo da valvula deve ser
martelado varnas vezes

16 3 - Montagem e Instalacbes

A Empreieira devera executar montagem, bem como a venficar o funcionamento sob a superviséo da
SRH

+ Garantias

A Empretteira devera garantir o equipamento contra quaisquer defeitos de projeto, material ou fabticag8o por um
periodo de dois anos a contar da data de término da instalagfo dos equipamentos Esta garantia deverd abranger
também os componentes fornecidos por tercerros

Em caso de falhas, no periodo de garantia, a Empreiteira se obnga a efetuar a reposigio imediata dos elementos
defertuosos sem qualquer Snus para a SRH Se qualquer peca apresentar defeito e ficar comprovada que a fatha for

Fa NN e e A
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causada por projeto incorreto a Empreiterra se obniga a substtuir essa pega em todas as unidades fornecidas, sem
onus para a SRH

e Tubudacdo

A tubulagao, em ferro dactil, tem seu exo horizontal definido em planta, com compnimento total de 41,00 m
Deverdo ser ravestida internamente por uma camada de duas demaos de tinta apropnada

» Especificagles de Tubos de Ferro Fundido Dactil
Onde aplicavers deverfio ser obedecidos os requisttos das seguintes especificagbes

a) ASSOCIAGAOC BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT
£B - 303 - Tubos de Ferro Fundido Dictl centnfugado Para Liquidos sob presséio com junta elastica

b} INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARTIZATION - ISO

ISO - DIS - 2531/ADD2 - Dictilt Iron Pipes, Fittings and Acessories for Pressure Pipe-Line-Addendum 2 - Nominal
didmetro DN 1200 to 2000

¢) AMERICAN NATIONAL STANDARD - ANS
ANS - A 21-10 Gray Iron and Ductile won Fittings
2 “Thogh 48"

For Water and Other Liguids

d AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAIS - ASTM

e AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION - AWWA
AWWA, - C - 504 Rubber - Seated Butterfly Valves

No caso do fabricante se apoiar em normas efou especificagbes dferentes das acimas mencionadas € que seja
universalmente aceitas deverdo ser claramente citadas e sua aceitagdo ficara a criténo da FISCALIZACAO

+ Grade

Na entrada da tubulac3o devera ser instalada uma grade de protegdo com malha de 10 cm x 15 cm, construida em
barras de aco de secao quadrada, de 15 mm de lado A grade deve ser construlda com toda seguranga, para resutir
aos esforgcos de entupimento total

N ~ o~
4 i
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o Medidor
Na salda da tubulacfio esta previstia a construgdo de um medidor, de 300), conforme mostrade nos desenhos

16.4 - Testes

Todo o equipamenio fomecido devera ser submetido a testes, no local de fabricagdo ou em local a ser
indicado pela FISCALIZACAO, de mode a garantr seu funcionamento com as pressdes de servigo, de
acordo com estas Especificagbes

LIS S

t t
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17 - OBRAS E SERVICOS COMPLEMENTARES PROTEGAO E SINALIZAGAO DA
OBRA

As obras e servicos compiementares compreendem Todas as atvidade n&o mencionadas nos
demais tens destas Especificagbes
Compreendem basicamente

a) Mero fio ao longo da barragem

b) Cerca de protegdo aos locais que oferegam nscos & populacédo
¢} Placas de Sinahzacdo

d) Placa de caractenzagao da obra

Todos estes servicos deverdo estar incluidos no BDI, ndo sendo objeto de pagamento
suplementar

o~ o~ o~ r.‘r-'" M
[N § M
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18 - ACABAMENTO E LIMPEZA DA OBRA

Apos 0s servicos a FISCALIZACAQ, fara inspeg#io local sendo que a obra devera ser entregue
com todos os acabamentos concluidos, tmpa e livre de detritos, com areas de empréstmos
recompostos, possibitando seu recebimento definttivo

Devera ser instalado um lance réguas Iimnimeétncas em local tecnicamente escoltudo, préximo a
barragem, possibiitando a letura dos niveis d'agua em toda a faixa de altura da barragem (cota
148,20 a 165,00)

Os custos referentes a estes servicos devem estar diluidos e inclusos nos tens de planilha
orcamentana, ndo cabendo qualquer pagamento especifico aos mesmos

oS SaRatate
TS .
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CONCREMAT Projeto. Barragem Souza
ENGENHARIA E TECNOLOGIA §/A SRR Localidade, Canindé-Ce
de Quantitativos © Precos - Resumo Data-Base. Novembro/#s

PREGOS (R$) ITEMDAS  |cODIGO DA TAB

ITEM | DISCRIMINACAQ DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES DE PREGOS
1 WuoaluzAc;Ao E DESMOBILIZAGAC 4
11 Mobilizagho vb 1,30% 4.1
12 Desmobilizacao vb 0,70% 42
2 FINSTALAQAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS 7
21 [Mehoramento e Manutenclo da Estrada de Acesso km 470 7.4
22 Flmplantaqio e Manutengéo do Caminhos de Servigo km 20,00 7.
23 Edificacbes do Acampamento e Manutenclio 72
231  [Escritbrios e Laboraténos m2 210,00 7.2
232 |Guaritas m2 270 72
24 q:eomeclmenﬁo e Instalacdo e Manutenclc do Equipamentc més 12,00 7.3

Laboratotio

28 Fornecimento de Veiculo a Fiscalizacio més 12,00 72
a %DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA 8
31 Area de implantaco de Acampamento Ha 150 8,1
32  JAreas de Empréstimos, Jazidas e Padreiras Ha 15,00 81
33  |Areas de implantagio das Estruturas Ha 13,00 8,1
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CONCREMAT Prajeto: Barragem Souza
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade. Canindé-Ce
nitha d¢ Guantiativos @ PTecos - Resumo Deta Base:  Novembroiss
PRECOS (RS) ITEM DAS lc6DIGo DA TAB
ITEM DISCRIMlNAQiO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES DE PREGOS
4 DESMATAMENTO RACIONAL DA BAC!IA HIDRAULICA Ha 60,00 8.1
E REMOGAC

5  JEXPURGO DO SOLO VEGETAL COM ESCAVAGIO, 8,2

CARGA. TRANSPORTE ATE 200M E DESCARGA

51 Nos Empréstimos com até 20 cm de Espessura m3 180 000,00 82
52 kNas Areas de Implantacfio das Estruturas com até 20cm m3 30000,00 82
6  JESCAVAGAO A CEU ABERTO NAS AREAS DE 9
IMPLANTAGAO DAS ESTRUTURAS
61 LMatenaI de 1* Categona, Escavagdo, Carga, Transporte 95/96
e Descarga
611 DMT < 200m m3 24 628,00 85
612 J200m < DMT < 400m m3 316400 a5
613 ]400m < DMT < 600m m3 34678,00 95
62 Matenal de 2* Categona, Escavagéo, Carga, Transporte 95/96
Descarga
621 [DMT <200m m3 21 336,00 95
622 J200m < DMT < 400m m3 8 890,00 95
623 {400m < DMT < 800m m3 5334,00 g5
63 Material de 3* Categona, Escavagdo, Carga, Transporte 95/96

@ Descarga
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CONCREMAT Projeto- Barragem Souza
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade- Canindé-Ce
[Planilha de Quantitativos e Precos - Resumo Data Base' Novembro/se
PREGCOS (R$) ITEMDAS  |cODIGO DA TAB
ITEM | DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES |  DE PREGOS
631 LDMT < 200m m3 267500 95
632 J200m < DMT < 400m m3 200500 o5
633 400m < DMT < 600m m3 200500 95
7 PREPARO DAS SUPERFICIES DAS FUNDAGOES 12
71 JFundagdc em Solo m2 22 500,00 121
72 rFundat;.éo em Rocha m2 18 500,00 1217122
8 LTRATAMENTO SUB-SUPERFICIAL DAS FUNDAGOES 11
ROCHOSAS (INJEGOES DE CIMENTO)
81 1Perfuracao em Rocha, inclusive Lavagem do Furo e
instatacéio e Deslocamento da Sonda m 360,00 13
82  |Ensais de Perda D'Agua (S Estigios) un 100,00 113
83 ilnjeq.io de Calda de Cimento, Inclusive Fornecimento de
Cinento/Bentonita, Preparo da Calda e Aplicagio kg 500000 1.3
L] CONSTRUGAO DO MACIGO DA BARRAGEM 14
a1 Escavagdio e Tratamento do Material de 1* Categoria 141/14,2/144
Inos Empréstimos, Carga, Transporte e Descarga no
Macigo
a) DMT < 400m m3 1 000,00 141/142/144
b) 400m < DMT < 600m m3 24 000,00 1411142144
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CONCREMAT Projeto* Barragem Souza
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade Canindé-Ce
Planilha de Quanttativos e ﬁ';;os - Resumo Data Base. Novembro/$é
PRECOS (R$) ITEM DAS cODIGO DA TAB
ITEM ] DISCRIMINACAO DOS SERVICOS uN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES | DE PREGOS
¢) 600m < DMT < 800m m3 24 000,00 141 /142/14,4
) B00mM < DMT < 1200m m3 8 000,00 14,1 /1427144
) 1200m < DMT < 1400m m3 8 000,00 141/14,2/144
f) 1400m < DMT < 2000m ma 48 000,00 14,1 /1421144
g) 2000m < DMT < 3000m m3 73 000,00 14171421144
h) 3000m < DMT < 4000m m3 220 000,00 141/142/144
i} 4000m < DMT < S000m m3 1 000,00 141/142/14,4
) S000m = DMT < @8000m m3 1 000,00 14111427144
I) B000m < DMT < 7000m m3 1 000,00 141/14,2/144
82 Tratamento, Homogeneizagio, Espalhamento e
[Compactaciic de Matenal de 1* Categoria m3 313 263,00 14,4
83 'Escavac;!o em jazida de Area, Carga, Transporte e
Descarga no Macigo 141/142
931 WDMTSZIMI m3 4900,00 1417142
932 J200m < DMT < 400m m3 380000 1417142
933 J400m < DMT < 800m m3 217000 14,1 /14,2
94  |Espaihamento, Umedecimento e Compactaciic de Areia m3 9452,00 145
85 Execuclio do "Rip-Rap”, do "Rock-Fill" e da Protegio
do Talude de Jusante 146/147
951 Extracdo de Rocha na Pedreira (Desmonte e Escavagdo)
Carga, Transporte e Descarga na Macico DMT < 600m m3 27 75000 9.4
952 m3 9300 14,6
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CONCREMAT Projeto. Barragem Souza
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade: Canindé-Ce
[Planilha de Quantiativos ¢ Pregos - Resumo Data Base. Novernbro/9é
PREGOS (R$) ITEM DAS fcoDIGO DA TAB
ITEM | DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES |  DE PREGOS
953 Lancamento, Tratamento, Espalhamento e Compactaclio
jdo "Rock-Fill* m3 1837500 147
954 Langamento e Espaihamento de Rocha Alterada,
na Zona de Protego de Talude de jusante na Barragem m3 B 054,40 14,6
96 Fomecimento Pedra Britada, Langamento, Espalhamento m3 76,00 145
Je Compactacio nas Zonas de Transigso
a7 Revestimento do Corsamento da Barragem, com Cascalhe
Fino, Inclusive Extraclio, Carga, Transporte e Descarga m3 1 085,00 148
98 Execucdo de Pogoes de Alivio, incluindo o Fornecimente
dos Matenais e Instalaglio un 20,00 149
99 Execucdo do Meio Fio de Concreto no Coroamento da
Barragem, Inclusive Fornecimento m 1256,00 1413 /17
910 JAcabamento da Barragem, Inciuindo Preparo e
Regularzaciio dos Taludes Externcs, Recomposiches
Dwversas m2 3452500 14,11 /1412
10 EXECUGAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO,
INCLUINDG FORNECIMENTO DE MATERIAIS, FABRICACAD
TRANSPORTE, APLICAGAO, CURA, REPAROS,
IEXECUCAO DE FORMAS E ESCORAMENTOS 15
101 (Concreto de Regulanzagio (200kg de cimento/m3) m3 50,00 15
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CONC REMAT Projeto. Barragem Souza
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Locaidade: Canindé-Ce
lanilha de Quantitativos 6 Precos - ReSUMO Data Base: Novembroi9é
PRECOS (R$) ITEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM DISCRIMINAQAO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES |  DE PREGOS
102  [Concreto Simples (250kg cimento/m3) m3 22000 15
103 Concreto Ciciopico (250kg cimento/m3) 12% Pedra Mo m3 2200,00 15
104 Concreto Ciclkipico (250kg cimento/m3) 30% Pedra Méo m3 20,00 15
105 Concreto Estrutural (350kg cimento/m3} m3 730,00 15
11 IARMADURA SIMPLES PARA LAGES kg 100,00 1535
12 JUNTAS DE VEDAGAO 158
121 Fornecimento e Montagem de Juntas para Vedago das
Estruturas de Concreto do Sangradouro, Tipo Fungeband
ou Similar, inclusive Matenais Impermeabilizantes m 301,00 158
13 EXECUGAC DAS ANCORAGENS DAS ESTRUTURAS DE
CONCRETO ATRAVES DE TIRANTES COMPREENDENDO
PERFURAGAO, FORNECIMENTO DA BARRA DE AGO,
LAVAGEM DO FURO, APLICAGAD DE ARGAMASSA
FLUIDA un 900,00
14 SERVICOS DE MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS DA TOMADA D'AGUA, INCLUINDO
FORNECIMENTO DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS,
MONTAGEM E TESTES 18
141 Fornecimento e Montagem da Grade de Ago m2 240 161/162/1863




1 — ‘ CONCREMAT

CMCEMOWA & "EENOLOT I T

CONCREMAT Projeto- Barragem Souza
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade’ Canindé-Ce
i Uual 0Os e 08 - Resumo Data Base: Novembro/8t
PREGCOS (RS) ITEMDAS  JCODIGO DA TAR
ITEM ] DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES |  DE PREGOS
142 FFomeclmem.:, Montagem e Teste das Valvulas un 2,00 161/162/163
143 Fornecimento e Montagem da Tubulaglio ¢ S0OmMm m 84,00 161 /16,2/163
144 Fornecimento e Montagem do Toco FP, DN S00mm com
Redutor de Engrenagem un 1,00 16,1 716,2/16,3
145 Fomecimento e Montagem da Junta Fungenband
Tipo 022 ou Simlar m 11,00 158
15 'consmucAo DA CERCA DE PROTEGAO A OBRA
E SINALIZAGOES 16
151 Cerca com 8 Fios de Arame Farpado m 80,00 17
152 Placas Alusivas e de Adverténcia m 10,00 t7
TOTAL GERAL
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PROJETO EXECUTIVO DA
BARRAGEM SOUSA

CRITERIOS PARA MEDIGCAO E PAGAMENTO DOS SERVIGOS
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iNDICE

1 - Mobilizaclo e Desmobilizacio

1 1 - Mobilizag&o
1 2 - Desmobilizacéo

2 - instalacdo e Manutencio do Canteiro de Obras

2 1 - Melhoramento e Manutengdo das Estradas de Acesso

2 2 - Implnatagéo e Manutengdo de Camminhos de Servigo

2 3 - Edificagcfes do Acampamento e Manutengdo dos Mesmos
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CRITERIOS PARA MEDICAO E PAGAMENTO DOS SERVICOS

1 - Mobilizag&o e Desmobilizagio

A medicio dos servicos de mobilizagéio e desmobilizagio compreenderé o exame das notas de
despesas ou documentos habeis apresentados pela Empreiteira, referente ao transporte dos
equipamentos, nas condigdes explicitadas nesta especificagcio e apds a nspecdo prévia pela
Fiscalizagéo dos equipamentos mobiizados e a serem desmobilizados

A mobilizacdo e desmobilza¢io sera paga através de preco global ( verba ), em duas parcelas,
referentes, respectivamente a mobilizacdc e desmobiizagdo, conforme apresentado nas
Especificacbes Técnicas Para Construcdo O valor m&amo da verba n&o devera uitrapassa a
2% ( dois por cento } do valor orgado para as obras

1 1 - Mobdizacdo

A medigiio da mobilizagio serd efetuada apés a mobiizagdo de todos os equipamentos constantes da

relagdo de equipamentos elaborada e proposta pela Empreera e previamente aprovada pela
FISCALIZAGAO
O valor a ser medido e pago na mobihzagéo, coresponde a 70% ( setenta por cento ) do prego global (

verba ) previsto para mobilizagho e desmobilizagho

1 2 - Desmobilizagéo

A mediglio de desmobilizaco serd efetuada apds a desmobilizagio de todos os equipamentos constantes
da relaclo de equipamentos, elaborada e proposta pela Empreiteira e aprovada pela Fiscalizacdo

O vator a ser medido e pago na Desmobilizagio compreende a 30% ( tnnta por cento ) do prego global (
verba ) previsto para mobilizacho e desmobilizagio
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2 - instalacio e Manutengio do Canteiro de Obras
Este item abrange os seguintes servigcos

+ Melhoramentos das estradas de acesso @ manutengfio das mesmas ao longo do periodo de
construgéo

* Implantagio de Caminhos de Servico e manutengéo dos mesmos ao longo do periodo de
construcio

+ Edificagdes do acampamento e sua manuteng3o

+ Fomecimento, instalacio e manutengdo dos equipamentos de laboratério de solo e concreto,
manuten¢io do laboraténo

+ Fomecimento de veicuio a Fiscalizagdo, fornecimento de combustivel e manutengdo

A descnciio dos servicos acima relacionados, localizacdo e abrangéncia dos mesmos estdo
apresentados nas Especificacdes Técnicas para Construgdo

2 1 - Melhoramento e manutencio das estradas de acesso

Os servigos de methoramento e manutengdo de estradas de acesso serfio medidos mensalmente por
quilometro ( km ) de trecho de estrada methorado, conforme apresentado nas especificacbes Os trechos
com servigos incompletos néo serdo objeto de medigio

O prego undéno por km, Incluem todos oS servigos necessanos ao melhoramento, nclusive,
desmatamento, destocamento e mpeza de areas, deve ser composto considerando um percentual para
manutencao das estradas ao longo do periodo de construgéo

Os servigos de confecgdo de placas alusivas e de sinalizagdo, bem como a implantagdo das mesmas, nao
constituirdo obtyeto de medigio em separado, devendo seu custo ser diluido nos pregos unitaro proposto

2 2 - Implantagéo e Manutengéo de Caminhos de Servico

Os servigos de implantacido e manutengiio de caminhos de servigos devem ser medidos e pagos conforme

cnténos estabelecidos no tem 2 1 antenor O prego unitano por quidometro deve incluir todos os servigos
requeridos a implantagéo
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2 3 - Edificacles do acampamento e manutencdo dos mesmos

Os servigos de edificagiio serdo medidos por metro quadrado ( m2 ) de edificacdo construida, apos a
conclusfio e recebimento pela Fiscalizagdo de cada edificagio, conforme apresentado nas especificagbes
N#o serdo objeto de medigao, os edificagdes inacabadas e ndo recebidas pela Fiscahzacdo

2 4 - Fomecimento, Instalagdo e Manutencéo do Laboraténo de Solo e Concretfo

O fornecimento e instalagdo pela Emprerteira dos equipamentos de laboraténo deverdo ser reahzados com
base nas Especificagdes e relacéo de equipamentos anexa a mesma

O prego uniténo refere-se ao valor do aluguel mensal, o qual inclu a manutencéio e o fornecimento de
matenal de consumo

2 5 - Fomecimento de Veiculo a Fiscalizagdo

Este tem de servigo compreende o fomecimento de veiculo a Fiscalizagéio, bem como fomecimento de
combustivel e prestagdo de servigos de lavagem, lubnficagdo e manutengéo

O prego unitério deste rem refere-se ao aluguel mensal do veiculo especificado, bem como o
fornecimento de combustivel servigos de lavagem, iubnficacdo e manutengéo, e também as taxas de
IPVA, seguro contra tercenos e seguro contra roubo, acidentes & motonsta.
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3 - Execuglio dos Servigos de Desmatamento Destocamento e Limpeza

3 1 - Desmatamento, Destocamento e Limpeza de Arvores e Arbustos Esparsos ( ¢ <20 cm)

311-De nto e ocamento

Os servigos de desmatamento e destocamento serfo medidos apds a sua conclusc, em hectares ( Ha ) de area
efetivamente trabathada Nio serfio considerados para eferto de medicac os servigos executades em desacordo com
as Espectficagbes Técnicas

Nao serdic medidos os servigos que durante sua execugo apresentarem deficiéncias

Os servigos de hmpeza superficial serdo medidos apds a sua conclusdo em cada area especifica, liberada
previamente pela Fiscalizagho ou seja empréstimos, |azidas, pedreras, barragem, sangradouro Nao serao
considerados para efeito de mediglo os servigos executados em desacordo com as Especificagles Técnicas, ou
apresentarem deficiéncias

Nas areas onde os servigos de impeza superficial ficarem concluidos, os itens de servigo subsequentes deverdo ser
atacados imediatamernte apds a impeza, de modo a evitar o refazimento da impeza Todavia, havendo necessidade
de impeza complementar numa area, 0s Servigos serao executados as expensas da Empreiteira

Os servicos de impeza superficial serfo medidos por hectares ( Ha ) de area impa, inspecionada e aprovada pela
Fiscalizagdo

A ey e
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4 - Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica e Remocao do Material

Este tem compreende o desmatamento racional da bacia hidraulica até um metro abaixo de
soleira do vertedouro

O prego unitano refere-se a cada umdade de area desmatada medida em hectares { Ha )

As z'eas a serem desmatadas, dever@o ser inspecionadas previamente, em conjunto pela
Empreiteira e Fiscalizagdo, com determinacio e delimitagcdo do local a ser desmatado Os
servigos deverdo ser previamente aprovados pela Fiscaliza¢do
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5 - Expurgo do Solo Vegetal

Este item de servico compreende a escavacio, carga, transporte do solo vegetal até 200 m e

descarga em bota-fora
O volume escavado serd medido com base em levantamento topografico de se¢des transversais

da escavaco, antes e apds a remocgao do expurgo, com céiculo geométnco dos volumes

O pre¢o uniténo por metro cubico ( m3 ) expurgado abrange todos 08 servigos requendos
A mediciio e pagamento sera peio produto do volume medido pelo prego unitano do servigo

AT
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6 - Escavaciio a Céu Aberto nas Areas de Implantago das Estruturas

Os servicos de escavacio nas areas de implantacéo das estruturas, compreendem escavagdes
para mpiantacéo da Barragem do Sangradouro e da Tomada D'agua, abrangendo matenais de
diversas categonas, a saber

6 1 - Escavagdo em Material de 1* Categona

Este tem compreende a escavacdo na érea de implantaciio das estruturas, carga, transporte ¢ descamga,
nos locass indicados pela Fiscahzagio nas seguintes disténcias de transporte { DMT )

e DMT<200m
200 m < DMT < 400 m
o 400 m < DMT <6800 m

Os servigos serito medidos com base nos volumes geométricos ( m3 ) cubados com base nos
levantamentos de segBes transversais, antes das escavacgbes ( secBes pnmitivas ) e apos as escavagdes
Os volumes assim caiculados serio corrigidos, mulbplicando-os pelo coeficiente de empolamento de 1,20 (
matenal de 1* categoria )

Os pregos uniténos por voiume ( m3 ), ncluem todos os servigos requeridos

Os servigos seriko pagos pelo produto dos pre¢os untdnos pelos volumes medidos e calculados, relativos
a cada uma das distédncias médias de transporie acima apresentados

6 2 - Escavacdo em material de 2* Categona

Este i#em compreende a escavacio na area de implantacéio das estruturas, carga, transporte e descarga
nos locais indicados pela Fiscalizagho

Os servigos seréo medidos e pagos utilizando-se 0s mesmos crtérios descritos no item 6 1, acima Deveré
ser usado o coeficiente de empolamento de 1,25 { matenal de 2* Categona )

6 3 - Escavagéo em Matenal de 3° Categona

Este item compreende a escavacdo na drea de implantacho das estrutura, carga, transporte e descarga
nos locais indicados pela FiscalizacBo

Os servigos serdo medidos e pagos utiizando-se 0os mesmos cntéros do item 6 1, acima Devera ser
usado o coeficiente de empolamento de 1,28 ( matenal de 3* categona )

6.4)
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7 - Preparo das Superficies das Fundac¢bes

Estes tens compreende 0s servicos de preparacio das superficies da fundacdo da barragem
em solo ou em rocha, antes do lancamento da pnmetra camada do macigo compactado, bem

como o preparo das superficies das fundagdes rochosas das estruturas de concreto
7 1 - Preparo da Fundac¢do em Solo

O prego unténo deste nem inclw a regulanzagéio e acerto da superficie da fundagéo, ou o seu
escalonamento nas ombreiras e juntas, inclui também o tratamento da supedficie da fundagdo com
umedecimento. gradeamento, e homogeneizacio do solo, inclui ainda o preenchimento manual de
cavidades isoladas, o everdual tratamento de nascentes @ a compactacdo da fundagéo com aprovacio da
mesma pela Fiscalizagio

A medigéio e pagamento serfio feitos por metro quadrado ( m* ) de 4rea preparada e liberada pela
Fiscalizagéio

7 2 - Preparo de Fundac8io em Rocha

Este prego nclul a iavagem da superficie rochosa com jatos de ar e aAgua, a remogao de btocos rochosos
solkos a reguiarizachio de taiudes negalivos com argamassa e/ou concreto, 0 isolamento e tratamento de
nascentes, 0 langamento e espathamento de argamassa fluida - “slush-grouting”

A medicio o pagamento serlio feltas por metro quadrado { m2 ) de édrea preparada e liberada pela
Fiscahzagéo
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8 - Execucho dos Servigos de Tratamento Sub-Superficial das Fundagdes
Rochosas - injecles de Cimento.

Os servigos de injecdo de cimento, conforme descntos nas Especificagbes Técnicas Para
Construco, serio medwios penodicamente em funcglo das diversas etapas programadas,
executadas e aprovadas pela Fiscakzagio

As medigdes periddicas somente serfio aprovadas pela Fiscalizacio, apds andlise e aprovagio
dos respectivos relatonos descritivos dos servicos executados nas respechivas efapas,
mostrando 0 avango fisico dos servicos programados, contendo quadros resumos dos servigos
executados e objeto da medigio, como perfuracdes, ensaios de pedra d'agua, injegdes,
equipamentos e equipes mobilizados e alocadas aos trabathos Os citados relatbnos serdo
elaborados emitidos pela Empreiterra

8 1 - Perfuracic para injacao de Cimento em Rocha, nas Fundagles das Estruturas

As perfuragbes em rocha serfio medidas por metro hnear de furos executadas, nos didmetros
especificados e por tipo de perfuragio rotativa, roto-percuss#io, com ou sem recuperacgic de testemunhos
O pregco umténo do servigo devera contemplar a instafacéo, o deslocamento do equipamento de um furo
para outra e a lavagem do furo antes da mjecio

8 2 - Ensaio de Perda D'dgua com Cinco Estagios de Presséio

Os ensaios de perda d'égua, com cinco estagios de pressdo, serdo medidos e pagos por unidade de ensaio
executado, abrangendo 0s cincos estdgios de presséo

8 3 - injegéo de Cimento

Este prego mchn o fornecimento de materiais, a utihizagéio de equipamentos ¢ a mao-de-ohra especializada
na aplicaglio de njecio
O pagamento sera ferto por quilograma de cimento injetado

,’\::' St oN
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9 - Construgiio do Maci¢o da Barragem

Este capitulo descreve os critérios de mediciio e pagamento para construgio do macigo termoso,
fitro vertical e tapete drenante, “np-rap”, protecio do talude de jusante, “rock-fill’, drenos e
zonas de transigdes, execucdo de pogos de alivio, revestimento do coroamento @ obras de
acabamento da Bamagem, inclusive 0s servigos de apoio topogréfico

9.1 - Tratamento & Escavagdo de Solo Areno-Armgiloso nos Empréstimos, Carga, Transporte e
Descarga nos Locais de Aplicagdo no Macico

Este tem compreende o umedecimento do solo nas areas de empréstimo para comecéio da umidade, a
escavacho, carga, transporte e descarga dos materiais nos locais de aphicacéo no corpo do macigo

Os servigos serdo medidos pelo célculo dos volumes geométncos de aterros compactados e cubados no
macigo, a partir das segdes geomsétricas de projeto e dos niveis atingidos na Barragem Os volumes assim
calculados serdo comgudos devido ao empolamento, multiphcando-os por 1,22 ( coeficiente de
empolamento do solo arenc-argHose compactado no aterro ).

Os pregos uniténos de cada metro cibico de atemo censtruido serfio estabelecdos em fungho das
seguintes distdncias médias de transporte ( DMT ), des diversos empréstimos 4 Barragem, ou seja

a) <DMT <400 m g) 2000 m < DMT < 3000 m
by400m < DMT< 600m h) 3000 m < DMT < 4000 m
C)800m < DMT < 800m e) 4000 m < DMT < 5000 m
d) 800 m < DMT <1200 m f) 5000 m < DMT < 6000 m
e) 1200 m < DMT < 1400 m g) 8000 m < DMT < 7000 m

) 1400 m < DMT <2000 m

Os pregos unitnos do metro cabico ( m3 ) do aterro construido, incluem todos os servigos requendos e
descritos nas Espectficacies

Os servigos executados e aprovados pela Fiscalizac3o serfio medidos mensalmente, multiplicando-se os
precos unitdnos pelos volumes de atemo executados é corrigidos devido ao empolamento,
correspondentes as respectivas distdncias médias de transporte

o
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9 2 - Tratamento, Homogeneizacdo, Espalhamento, Regularizacéo e Compactacdo de Camadas
de Aterro com Matenais Areno-Argiloso

A medicio e pagamento deste nem de servigos serio por metro cibico de aterro compactado,
detenrunado pela segio geométnca do projeto. Ndo serio medidos o5 servigos executados em desacordo
com as Especificagdes Técnicas para Construgéo

9 3 - Escavaclio, Carga, Transporte e Descarga de areia, Oniunda das Jazidas, para Aplicacéo
nas Zonas da Bamragem

O prego unitdno de cada metro cibico de filtro, tapete drenante e transicdo em areia, executados
conforme as Especificagbes serd estabelecido em funclio das seguintes distdncias médias de transporte
{DMT) das jazxdas a Barragem

a) DMT < 200m
b) 200m < DMT < 400m
¢) 400m < DMT < 800m

Os volumes executados serfio medidos no corpo do macigo compactado, a partir das segdes geométricas
do projeto e dos nivets atingidos no macigo, a cada més

Os servigos executados, deverfio ser aprovados pela Fiscalizagio Os valores a serem pagos em cada
mexdicio, seréo obtidos pele produto dos volumes medidos pelos respectivos pregos unitanos relativos a
DMT correspondente Serd feita correcéic do volume compactado devido ao empolamento, usando o
coeficiente de empolamento de 1,15

9 4 - Espathamento, Umedecimento e Compactag8io de Areia nos Filtros, Tapete e Transigbes

A medicio e pagamento deste item de servigo, seréio por metros cibicos de filtro, tapete ou transigao,
compactados, determinados pelas se¢bes geomeétricos de projeto N#o serdo medidos 0s Servigos
executados em desacordo com as Especificagbes Técnicas Para Construgéo

9 5 - Execucg#io do Rip-Rap, do Rock-Fill e da Protecdo de Talude de Jusante da Barragem

Este item de servipo compresnde todos os servigos de exiragfio de rocha na pedrera {desmonte com explosivo e
escavacho), carga, transporte e descarga nos locais de aplicacdo - "Rip-Rap”, "Rock-Fill” e Protec#io de Talude



16

ENGENHAMA E TECNOLOGIA S.A

I SE | CONCREMAT

Os servigos serdo medidos no corpo do macigo, com base nos célculos dos volumes do macigo executado, a partir
das seqbes geométrnicas de projeto e dos levantamentos topograficos dos servigos executados a cada més Os
volumes assim calculados serfio cormgidos devide ao empolamento de 1,28 ( matenal de 3* categona)

Os pregos uniténos incluem todos os servigos conforme descritos nas Especriicacles Técnicas e correspondem a
uma distancia média de transporte (DMT) menor ou igual a 600m, ou seja DMT < 600m

Os servicos aprovados pela Fiscalizac®o serdo medidos mensaimente e pagos pelo produto dos precos unitdnos
pelos respectivos volumes cormgidos

Este item refere-se ac langamento e espalhamento mecémico dos blocos de rocha, arrumacdo mecdnica elou
manual, tudo conforme as Espectficacdes Técrnicas

A medic8o e pagamento deste (tem de servigos serdo por metro cibico (m3} determinado pelas segbes geomeétnicas
do projeto Nao serfio medwlos os servipos executados em desacorde com as Especilicacles Técnicas Para
Construcho

Lancamento e espalhamento mecanico de camadas de matenal de 3% categona (rocha s&), na espessura
especificada, molhagem das camadas em lancamento, compactaglo com rolo metalico liso, vibratério, regulanzacéo
dos taiudes externos dos enrocamentos

Para medicio e pagamento dests item de servigo, utdizar os procedimentos do item 952 deste “Criénios Para
Medicao e Pagamentos de Servigos”

9 6 - Fomecimento de Pedra Bntada para Execugéo dos Drenos e Zonas de Transigbo da
Barragem

Este item de servico compreende o fornecimento da pedra britada no local de aphcagio, langamento,
espalhamento e compeciagio nas zonas de transiglo da bamragem, tudo conforme estabelecido nas
Especificagdes Tacnicas e Desenhos do Projeto

O servigo serd medido no corpo do macigo (zona de transiciio) com base no volume geométrico do
projeto, calculado a partir dos levantamentos topograficos dos servigos executados a cada més e
aprovados pela Fiscalizacéo

O prego umténo do metro cibico de drenos e transigdes, inclum todos os servigos requendos e
especificados

O pagamento sera feito com base no produto do velume medido peio prego unitario commespondente
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9 7 - Revestimento do Coroamento da Barragem

Este tem de servico compreende a extragdo, carga, transporte, descarga, espalhamento, tratamento e
compactacéo de cascaiho fino, para protegio do coroamento da Barragem A extrag#io deverd ocormer nas
imediagbes da Barragem numa disténcia média de transportes gual ou infenor a 800m (DMT < 600m)

O servigo seré meddo no corpo do macigo, com base nas se¢bes topogréficas levantadas, calculando-se
0os volumes geométncos de projetc em metros cibicos ( m® ) Deverd ser usado coeficiente de
empolamento de 1,15

9 8 - Execuclio de Pogos de Alivic na Bamagem

Perfuragéo do pogco no didmetro requendo, fomecimento e colocagio de tubo de PVC ranhurado (& 87,
fomecimento de brita para preenchimento do tubo

O prego unitério deste tem inclui todos os servigos e fomecimentos necessanos a execugdo do Pogo de
Alivio, conforme Especificacles e Desenhos do Projeto

A medigdo e pagamentc serdo por cada unidade de Pogo de Alivio implantado, ndo estando previsto a
mediclo de servigos executados nos Pogos de Alivio incompletos.

9 9 - Fomecimento e Assentamento de Meio-Fio de Concreto Simples para o Coroamento da

Bamragem

O prego uniténo deste item inclui todos os servigos e fomecimentos requendos e especificados
A mediciio e pagamento seriio por metro linear (m) de meio fio assentado e aprovado pela Fiscalizacdo

9 10 - Execuc#io dos Servigos de Acabamento da Barragem

Este tem de servico compreende o preparo e regulanzagio dos taludes extemos da Barragem, as
remogdes e recomposigdes requeridas no sitio da Barragem

Os servigos serdo medxdos por area ( m2 ) de talude recomposto e aprovado pela Fiscalizagdo

O pagamento serd pelo produto da area recomposta (m2) pelo prego uniténo do metro quadrado de érea
recomposta
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10 - Execuclo das Estruturas de Concreto

Este item de servico compreende a execucao das estruturas do Sangradourc e Tomada D’agua
e inclui todos os fornecimentos e servigos, a saber

« Fomecimento de todos os matenais para o concreto,

 Fabncaglio (producsio) do concreto,

+ Transporte e lancamento do concreto,

o Aphcacdo do Concreto (concretagem) ,

+ Cura do concreto,

o Fomecimento e execuciio de formas e escoramentos

O servigo sera medido por volume geométrico de projeto das estruturas executadas,
considerando partes acabadas dessas estruturas, ou seja

* Blocos acabados do vertedourn
« Lajes acabadas do sangradouro
+ Trechos dos muros alas entre juntas do Projeto

Os voiumes serSo meddos mensalimente, para cada uma das estruturas executadas, e para
cada tpo de concrslo utilizado As estruturas concretadas deverfio estar aprovadas pela

Fiscalizaciio para serem mcluidas na medigéo
Os concretos de regulanzacdo das fundacdes, serfio medidos com base nas secdes

topogrificas levantadas antes e apos a execugdo dos servigcos de regulanzacéo
Os volumes serdo calculados geometricamente a partir das se¢les levantadas

Os precos unténos dos servicos serdio cotados por metro cabico ( m3 ) de estrutura executada e
aprovada peia Fiscalizaco e para cada tipo de concreto utihzado, conforme apresentado nas

Especificacbes, a saber

« Concreto de regulanzaco ( ¢ = 200 Kg/m3 )
+ Concreto simples ( ¢ = 250 Kg/m3 )

¢ Concreto cciopico { ¢ = 250 Kg/m3 )

+ Concreto estrutural ( c = 350 Kg/m3 )

s~ T e
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Os servicos serio medidos e pagos multiphicando-se os pregos unitanos pelos respectivos
volumes de cada tipo de concreto utihzado
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11 - Execugiio de Armadura para as Lajes do Sangradouro.

Este item de servico compreende todas as armaduras utlizados nas pecas concretadas,
particulamente nas lajes do sangradouro

O prego uniténo por quilograma de ago aplicado compreende o fomecimento do ago, o corte,
dobramente, transporte, colocac#io e fixagio na forma a ser concretada

O servigo sera medido com hase nos desenhos de armacio e lista de ferragem, correspondente
as pecas amadas e concretadas

Os servigos serdo medidos e pagos mensaimente, multiphcando-se os pregos untarios de cada
bitola pelas pesos das amaduras executadas e utilizadas nas pecas estruturais.
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12 - Fomecimento e Colocacio de juntas elésticas tipo Junta Fungenband 0-22
para vedacho das juntas transversais entre os blocos do vertedouro e paineis dos
muros alas.

A medicio & pagamento deste item serdo por metro near { m ) de junta elastica fomecida,
colocada e aprovada pela Fiscalizacio
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13 - Execuglio das Ancoragens as Estruturas de Concreto do Sangradouro

Este tem de servico compreende a execucio de tirantes de a¢o para ancoragem de lajes e
muros do sangradouro e abrange o formecimento do brante, perfuracdo para ancoragem a
lavagem de furo, fornecmento de matenais para a argamassa fluida, confecgéio e aplicagédo da
argamassa nos furos, fixacéo do tirante no furo

O preco abrange todos 0s servicos necessanos a execuchio do tirante e deve ser cotado por
unidade de tirante executado

Os servigos executados serdo medidos e pagos multiplicando-se ¢ prego unitano pelo namero
de tirantes executados em cada peca concretada e aprovada pela Fiscalizagdo

NeG
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14 - Execuglio dos Servigos de Fomecimento e Montagem dos Equipamentos
Hidromecénicos da Tomada D’Agua.

Este item de serwvigo compreende o fornecimento, montagem e testes requendos aos
equipamentos mecanicos da Tomada D’'dgua, abrangendo grade de aco, tubo de FoFo, valvula
de presséo, valvula borboleta, toco de tubo FP, juntas elasticas @ mastique betuminoso

14 1 - Fomecimento e Montagem de Grade de Aco.

Este tem serd medido e pago apos a execugio dos servigos e aprovacio da Fiscalizagho, por unidade de
grade fomecida e msialada

14 2 - Fornecimento, montagem e leste de registro de gaveta, acionarmente dirsto, volante “by
pass” DN 50, com redutor de engrenagem e de valvula borholeta 2 500mm e acessonos

Este tem seré medido e pago apés a execucio de todos os servigos requendos 4 montagem, e aprovacio
da Fiscalizaglio, para cada unidade fomecida, montada e testada

14 3 - Forecimento e Montagem de Tubo de FF, DN 500mm

Este tem serdé medido e pago apés a execugdo de todos os servigos especificados e aprovados pela
Fiscalizagio A medigio serd por metro hnear de tubo fomecido e instatado

14 4 - Fomecimento e Montagerm de Toco de Tubo de FofFo, DN 500mm

Este tem serA medido e pago apds execucdo de todos os servigos especificados e aprovados pela
Fiscelizacio A medic#o serd por unidade de Toco Fp de FF DN500, fomecido e instalado
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15 - Construciio de Cerca de Protecdo a Obra e Sinalizag8o

15 1 - Fomeaimento e execuclo de cerca de protec8o com 8(ofo) fios de arame farpado e
postes de concreto amnado

O preco untédno para execuclio dos servigos compreende o fornecimento e execugiio por metro de cerca
implantada O servi¢o executado de uma 50 vez sera medido e pago multiplicando-se o pre¢o unitario pelo
cumpnmento de cerca executadia e aprovada pela Fiscalizacio

15 2 - Planos de Sinalizacdo

O tem do servigo compreende o fomecimento e implantagéio de placas alusivas e de Sinahzacdo e
adverténcia

O prego unitdrtio do servigo é por unidade de piaca fornecida e instalada O servigo serd medido e pago
multiphcando-se 0 namero de placas implantadas.

N4 4
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RESUMO DOS COEFICIENTES DE EMPOLAMENTO ESPECIFICADOS

NESTE DOCUMENTO

25

Coeficiente de empolamento do matenal de 1? categona - solo areno-argiloso,
escavado na area de implantagio das estruturas, transportado e medido

geometncamente na escavagéo

1,20

Coeficiente de empolamento do matenal de 2* categona - rocha aiterada
escarificada, escavada a fno na area de implantacfio das estruturas,

transportanda e medida geometnicamente na escavacio

1,25

Coeficiente de empolamento do matenal de 3* categona - rocha s3, escavada
com uso de explosivo na pedreira e na area de implantacao das estruturas,
transportada e medida geometncamente no corpo do macigo

compactado

1,28

Coeficiente de empolamento do solo areno-argiloso transportado dos
empnéstimos terrosos e medidos geometricamente no aterro compactado_

1,22

Coeficiente de empolamento da aresa para filtro e tapete drenante,
transportada das jazidas e medidos geometricamente no macigo
compactado

1,15

ALy 4
Y B

NOTA: Os coeficientes de empolamento especificados deverio ser confirmados em campo
pela Fiscalizac&o, no nicio dos servigos
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PROJETO EXECUTIVO
DA BARRAGEM SOUZA

TOMO |
RELATORIO GERAL

VOLUME U

o Planilha de Quanﬁdades, PreGOS e
~ Orgamentos
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CONCREMAT Projeto Barragem Souza
ENGENNKARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade: Canindé-Ce
lani o8 ¢ Precos - Resumo Data-Base: Novembroi9é
PRECOS (RS) ITEMDAS  [CODIGO DA TAB
ITEM | DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL jESPECIFICAGOES DE PREGOS
1 roalLsZAq:Ao E DESMOBILIZAGAO 4
11 |Mobimagic vb 1,30% M m.zzJ 41
12 |Desmobikzaco v 0,70% - 22233200 42
2 |INSTALAGAO € MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS 7
2t [Melhoramento e Manutenciio da Estrada de Acesso lm 470 1482097 69 700,86 71 DNOCS
22 |impiantagic e Manuiencéo do Caminhos de Servico 20,00 1268,63 25372680 7.1 DNOCS
23 hEdlﬁcaQﬁes do Acampamento e Manutencio 72
231 FEscrrténos e Laboratérios m2 210,00 150,00 31 500,00 7.2 PESQUISA LOCAL
232 |Guantas m2 27,00 100,00 2 700,00 7.2 PESQUISA LOCAL
24 Formecimento e Instalagiio e Manutengio do Equipamento més 12,00 23500,00 30 000,00 73
de Laboratério
PESQUISA LOCAL
25  JFomecimento de Veicuio a Fiscalizaclo més 12,00 2000,00 24000,00 7.2
3 |DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA 8
c10103
31 JArea de Implantag@io de Acampamento Ha 1,80 780,00 117000 8.1
ot 0103
32  |Areas de Empréstimos, Jazidas e Pedreiras Ha 15,00 780,00 11 700,00 8,1
010103
33 JArees de Implantagdo das Estnuturas Ha 13,00 780,00 10 140,00 8,1
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CONCREMAT Projeto: Barragem Souza
ENGENHARIA E TECNOLOGIA 8/A SRH Localidade. Canindé-Ce
8 o8 - 0 Data Base:  Novembro/té
PRECOS (R$) ITEM DAS jcopico DA TAB
ITEM { DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES DE PRECOS
4 DESMATAMENTO RACIONAL DA BACIA HIDRAULICA Ha 60,00 520,00 31 200,00 8.1 oM
E REMOGAQ
5 JEXPURGO DO SOLO VEGETAL COM ESCAVAC.AO, 8,2
CARGA, TRANSPORTE ATE 200M E DESCARGA
51 INos Empréstimos com até 20 cm de Espessura m3 160 000,00 0,13 20 800,00 82
52 JNas Areas de Implantacio das Estruturas com até 20cm m3 30 000,00 013 3900,00 a2
6 ESCAVAGAO A CEU ABERTO NAS AREAS DE =]
IMPLANTAGAO DAS ESTRUTURAS
61 Matenal de 1* Categona, Escavacio, Carga, Transporte 895/96
Descarga
611 DMT < 200m m3 24 628,00 1,25 30 785,00 95 o102
612 200m < DMT < 400m m3 3 164,00 1,490 4429 60 95 10202
613 |400m < DMT < 600m m3 3078,00 1,80 492480 95 o] Nerdec]
62 Material de 2* Categena, Escavagdo, Carga, Transpoite 85/96
Descarga
621 JDMT < 200m m3 21 336,00 1,99 42 458 64 95 o103
622 J200m < DMT <400m m3 8 820,00 218 19380,20 95 010302
623 J400m < DMT <&00m m3 $334,00 238 12 604,92 g5 010303
63 Matenal de 3* Categoria, Escavaglo, Carga, Transporte 85/986
Descarga

D
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CONCREMAT Projeto: Barragem Souza
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade: Canindé-Ce
n . - Daka Base: Novembrohé
PRECOS (RS) ITEM DAS Eémeo DA TAB
ITEM | DISCRIMINACAQ DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES |  DE PREGOS
631 [DMT <200m n3 2 675,00 11,03 29 505,25 a5 010403
632 < DMT < 400m m3 2 005,00 11,65 23358,25 o5 01 0404
633 J400m < DMT < 600m ma 2005,00 1,7 2363896 =13 o 04065
7 WPREPARO DAS SUPERFICIES DAS FUNDAGOES 12
71 WFundaqﬁo em Solo m2 22 500,00 0,33 7 42500 12,1 200301
72 iFundaqﬁo em Rocha m2 18 500,00 3 56 200,00 124/122 200302
8 TRATAMENTO SUB-SUPERFICIAL DAS FUNDAGOES 11
ROCHOSAS (INJECOES DE CIMENTQ)
81 Perfuracic em Rocha, Inclusive Lavagem do Furo e
Instalaclio e Deslocamento da Sonda m 360,00 26,00 9 380,00 13 20 1501 +Pes Loc
82 WEnsaiosde Perda D'Agua (5 Estigios) un 100,00 50,00 5 000,00 13 PESQUISA LOCAL
83 InjecSo de Calda de Cimento, inclusive Fornecimento de
+c|mentoraenmnu. Preparo da Calda e Aplicaglio kg 5000,00 053 2 650,00 13 201508
9 1consTRuc;Ao DO MACICO DA BARRAGEM 14 PESQUISA LOCAL
o1 Escavacho e Tratamento do Material de 12 Categona 141/142/144
Empréstimos, Carga, Transporte € Descarga no
GO
} DMT < 400m m3 1.000,00 1,72 1 720,00 1417142/ 14,4 o1o702
b) 400m < DMT < 600m m3 24.000,00 190 45 600,00 141/142/144 010703
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CONCRE"AT Projeto: Barragem Souza
ENGENHARIA E TECNOLOGIA 8/A SRH Localidade: Canindé-Ce
nl ¢ - Umo Data Base: Novemniwo®é
PRECOS (R$) ITEM DAS CODIGO DA TAB
ITEM | DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES | DE PREGOS
} 800m < DMT < 800m m3 24 000,00 192 46 080,00 14171427144 010704
) 800m < DMT < 1200m m3 8 000,00 21 16 800,00 141/142/ 144 010706
) 1200m < DMT < 1400m m3 8 000,00 213 17 040,00 141/142/144 01 0707
1400m < DMT < 2000m m3 48 000,00 2% 112 800,00 141/142/144 010710
@) 2000m < DMT < 3000m m3 73000,00 250 186 07000 141/142/144 010711
h) 3000m < DMT = 4000m m3 220 000,00 280 635 800,00 141/142/144 010712
) 4000m < DMT < S000m m3 1 000,00 295 2860,00 141/1421144 10713
) S000m < DMT < 8000m m3 100000 343 313000 14141421144 010714
1) GO00OmM < DMT < 7000m m3 1 000,00 319 3190,00 141/142/144 M O715
92 Tratamanto, Homogeneizagdo, Espathamento e
jCompactacio de Material de 1* Categona m3 A1326300 085 266 27355 144 24001
93 Escavacio em jaZida de Areia, Carga, Transporte e
Descarga no Macigo 1417142
931 |DMT <200m m3 4900,00 1,25 612500 1417142 0oz
932 J200m < DMT < 400m m3 380000 14 5 320,00 t4,1/142 010202
933 §400m < DMT < 800m m3 217000 16 347200 141 /142 010203
94  |Espalhamento, Umedecimento e Compactagio de Areia m3 9452,00 0,85 8 (34,20 14,5
95  [Execucdio do "Rip-Rap”, do "Rock-Fill" e da Proteso
Talude de Jusante 1467147
951 Extracéo de Rocha na Pedreira (Desmonte e Escavagiic)
Carga, Transporte e Descarga na Macigo DMT < 600m m3 27 750,00 11,65 323 28750 9.4 010405
952 m3 937500 1,34 1256250 14,6 204503

ILanqamento e Espalhamento no "Rip-Rap”
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CONCREMAT Projeto: Barragem Souza
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localidade. Canindé-Ce
N L - Dats Base: Novembro/S8
PRECOS (R$) ITEM DAS IcoDIGo DA TAR
ITEM DiSCRIMINAQAO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES DE PRECOS
a53 Enmnto Tratamento, Espathamento e Compactacio
"Rock-Fill’ m3 18 375,00 0,81 1488375 147 204601
954 {lLancamento e Espalhamento de Rocha Alterada,
na Zona de Protecio de Talude de jusante na Barragem m3 8054,40 1,34 1079290 146 204503
96 Formecimento Pedra Britada, Langamento, Espathamento m3 76,00 14,60 111644 145 205002
e Compactaciio nas Zonas de Transiclio
a7 Revestimento do Coroamento da Barragem, com Cascalho
Fino, inclusive Extracdo, Carga, Transporte e Descarga m3 1 085,00 a4 375585 148 p1 03 O4e01 0601
a8 Execucéio de Pocos de Alivio, Incluindo o Fomecimento
Matenals e instalacdo un 2000 4438 887,60 149
a9 Execuciio do Meio Fio de Concreto no Corcamento da
Barragem, Inclusive Fornecimento m 1 256,00 21,22 26 652,32 1413/17 040405
910  JAcabamento da Barragem, Incluindo Preparc e
Regularizacio dos Taludes Externos, Recomposigbes
Diversas m2 34 525,00 2,86 98 741,50 14,11 /14,12 203002
10 EXECUQAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO,
INCLUINDO FORNECIMENTO DE MATERIAIS, FABRICAGAQ
TRANSPORTE, APLICAGAO, CURA, REPAROS,
[EXECUGCAO DE FORMAS E ESCORAMENTOS 15
101 JConcreto de Regularizacio (200kg de cimento/m3) m3 S0,00 106,00 530000 15 03003
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CONCRE“AT Prajeto: Barragem Souza
ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A SRH Localldade; Canindé-Ce
08 ¢ Of - 0 Data Base: Novembroié
PREGOS (R$) ITEM DAS WCODIGO DA TAB
ITEM | DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES | DE PRECOS
102 JConcreto Simples (250kg cimentoima) m3 22000 11097 24 413,40 15 203004
103 quncrﬂoCicldpbo(H]tydmentolnﬁ)u%PedraMlo m3 2 200,00 112,79 245 138,00 16 903010
104  Concreto Ciclépico (250kg cimento/m3) 30% Pedra Miio m3 20,00 95,19 1903,80 15 203011
105 ﬂConcreto Estrutural(350Kgeimento/m3) inclusive ferre e formas m3 730,00 16757 122 326,10 15 903007
11 ARMADURA SIMPLES PARA LAGES kg 100,00 1,32 135,00 1535 202420
12 JUNTAS DE VEDAGAQ 158
121 Fornecimento e Montagem de Juntas para Vedagso das
Estruturas de Concreto do Sangradouro, Tipo Fungeband
cu Smilar, Inclusive Materiais Impermeabiizantes m 01,00 7.7 11 268,77 158 28501
13 EXECUGAC DAS ANCORAGENS DAS ESTRUTURAS DE
CONCRETO ATRAVES DE TIRANTES COMPREENDENDO
PERFURAGAO, FORNECIMENTO DA BARRA DE AGO,
LAVAGEM DO FUROC, APLICAGAO DE ARGAMASSA
FLUIDA un 900,00 267,90 241 110,00 PESQUISA LOCAL
14 SERVICOS DE MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS DA TOMADA D'AGUA, INCLUINDO
FORNECIMENTO DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS,
MONTAGEM E TESTES 16
141  JFornecimento e Montagem da Grade de Ago m2 240 380,00 912,00 161/162/163 JPESQUISA LOCAL
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CONCREMAT Projeto: Barragem Souza
ENGENHARIA £ TECNOLOGIA $/A SRH Localidade: Canindé-Ce
) [ of - umo Data Bass: Novembro/ss
PREGOS (RS$) ITEM DAS {cbmeo DA TAB
ITEM | DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UN QUANT UNITARIO TOTAL ESPECIFICAGOES |  DE PREGOS
142  JFomecimento, Montagem & Teste das Vivulas un 200 830000 16 800,00 161/162/163 JPESQUISA LOCAL
143  fFomecimenio @ Montagem da Tubulaglo ¢ S00mm m 84,00 321,00 26 864,00 16,1/162/163 [PESQUISA LOCAL
144 Fornecimento e Montagem do Toco FP, DN S00mm com
Redutor de Engrenagem un 1,00 323,00 323,00 16,1/16,2/163 Jpesouns;a LOCAL
145 LF«nackmMoe Montagem da Junta Fungenbend
Tipo 022 ou Simitar m 11,00 37,7 414,81 158 208501
15  JCONSTRUGAO DA CERCA DE PROTEGAO A OBRA
E SINALIZAGOES 18
151  [Cerca com 8 Fios de Arame Farpado m 50,00 6,55 32750 17 203505
152 | Piacas Alusivas e de Advertbncla m 10,00 200,00 2 000,00 17 JPESQUISA LOCAL
TOTAL GERAL 3.15.842,68]
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